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Modul PHM-0001

Modul PHM-0001: Physik | (Mechanik, Thermodynamik)
Physics | (Mechanics, Thermodynamics)

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Achim Wixforth

Inhalte:

* Relativistische Mechanik

* Warmelehre

* Mechanik von Massenpunkten und Systeme von Massenpunkten
* Mechanik und Dynamik ausgedehnter starrer Kérper

* Mechanische Schwingungen und Wellen
¢ Mechanik und Dynamik von Gasen und Flissigkeiten

Lernziele/Kompetenzen:

Deutung),

« Die Studierende wissen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phdnomene der klassischen Mechanik, von
Schwingungen und Wellen in mechanischen Systemen und der Thermodynamik (Wéarmelehre und statistische

 besitzen Fertigkeiten in einfacher Modellbildung, der Formulierung mathematisch-physikalischer Anséatze und
kénnen diese auf Aufgabenstellungen in den genannten Bereichen anwenden und

» besitzen Kompetenzen in der selbstéandigen Bearbeitung von Problemstellungen aus den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschétzen zu kénnen.

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Abwégen von Lésungsansétzen, Training des logischen Denkens, Teamfahigkeit, Erlernen des
eigenstandigen Arbeitens mit (englischsprachiger) Fachliteratur

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jedes
Wintersemester

Empfohlenes Fachsemester:
ab dem 1.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
6 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
SWS: 4

Modulteil: Physik | (Mechanik, Thermodynamik)

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0001

Literatur:
e Alonso-Finn: Fundamental University Physics I, llI
» Demtroder: Experimentalphysik
« Halliday, Resnick & Walker: Physik
« Tipler & Mosca: Physik
* Meschede: Gerthsen Physik

Modulteil: Ubung zu Physik |
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prafung
Physik | (Mechanik, Thermodynamik)
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0003

Modul PHM-0003: Physik Il (Elektrodynamik, Optik) 8 ECTS/LP
Physics Il (Electrodynamics, Optics)

Version 1.1.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Achim Wixforth

Inhalte:

Elektrizitatslehre

Magnetismus

Elektrodynamik, Maxwell-Gleichungen
Elektromagnetische Wellen

Optik

apr wDdE

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe, Konzepte und Phanomene der Elektrostatik und des
Magnetismus; des weiteren die Grundbegriffe der Elektrodynamik sowie der elektromagnetischen Wellen und —
daraus abgeleitet — der Optik,

« besitzen Fertigkeiten in der mathematischen Beschreibung elektromagnetischer Phanomene, Modellbildung,
der Formulierung mathematisch-physikalischer Ansétze und kdénnen diese auf Aufgabenstellungen in den
genannten Bereichen anwenden und

» besitzen Kompetenzen in der selbstéandigen Bearbeitung von Problemstellungen zu den genannten
Themenbereichen. Sie sind in der Lage, Genauigkeiten von Beobachtung und Analyse einschatzen zu kénnen.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Abwagen von Lésungsansétzen, Training des logischen Denkens, Teamfahigkeit, Erlernen des
eigenstandigen Arbeitens mit (englischsprachiger) Fachliteratur

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Inhalte des Moduls Physik |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik Il (Elektrodynamik, Optik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

Angebotshaufigkeit: jedes Semester

SWS: 4

Lernziele:

siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0003

Inhalte:
1. Elektrizitatslehre

 Elektrische Wechselwirkung
« Elektrische Leitung

2. Magnetismus

« Magnetische Kraftwirkung auf bewegte Ladungen

« Das Magnetfeld bewegter elektrischer Ladungen

« Magnetische Wechselwirkung zwischen bewegten Ladungen
< Materie im statischen elektrischen und magnetischen Feld

3. Elektrodynamik, Maxwell-Gleichungen

« Elektromagnetische Induktion: Faraday-Henry-Satz
* Ampere-Maxwell-Satz
* Maxwell-Gleichungen

4. Elektromagnetische Wellen

e Grundlagen

» Das Huygens'sche Prinzip

 Reflexion und Brechung

e Beugung und Interferenz

« Uberlagerung mehrerer ebener Wellen

« Beugung am Gitter

* Wellenausbreitung in dispersiven Medien

 EM Wellen im Vakuum

« EM Wellen in homogenen, isotropen, neutralen Medien
» Reflexion und Brechung ebener harmonischer EM Wellen
» Entstehung und Erzeugung von EM Wellen

5. Optik

» Spiegelung und Brechung
 Abbildungseigenschaften und Abbildungsfehler
e Optische Instrumente

« Interferenz, Beugung und Holographie

Literatur:
« Alonso-Finn: Fundamental University Physics I
» Demtroder: Experimentalphysik
« Halliday, Resnick & Walker: Physik
« Tipler & Mosca: Physik
* Meschede: Gerthsen Physik

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physik Il (Elektrodynamik, Optik) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Physik Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Modul PHM-0003

Ubung zu Physik 1l (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung

Physik Il (Elektrodynamik, Optik)
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten

Beschreibung:

Klausur findet auf Grund der speziellen Situation durch die Corona-Pandemie auch ausnahmsweise im
Wintersemester 2020/21 statt

Gultig im Sommersemester 2021 - MHB erzeugt am 05.05.2021



Modul PHM-0005

Modul PHM-0005: Physik Ill (Atom- und Molekulphysik)
Physics Il (Physics of Atoms and Molecules)

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS10/11)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christine Kuntscher

Inhalte:

Entwicklung der Atomvorstellung

Entwicklung der Quantenphysik

Grundlagen der Quantenmechanik

Moderne Atomphysik

Das Wasserstoffatom

Atome mit mehreren Elektronen, das Periodensystem
Elektromagnetische Strahlung, Auswahlregeln

Laser

Molekulphysik

Aktuelle Probleme der Atomphysik, Bose-Einstein Kondensation

© Nk wDdNPR

H
©

Lernziele/Kompetenzen:

vertraut,

erlernen,

bearbeiten.
« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

* Die Studierenden kennen den Aufbau der Atome; sie verstehen den unterschiedlichen Charakter der
klassischen Physik und der Quantenphysik, sind mit dem grundlegenden Verhalten der Atome und Molekiile

» haben Fertigkeiten im Behandeln einfacher Probleme der Atom- und Molekilphysik erworben, haben die
Fahigkeit, die Grundlagen der Kernphysik, der Hochenergiephysik und der Physik der kondensierten Materie zu

« und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbsténdig zu verstehen und zu

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1. und 2.
Fachsemesters — insbesondere Physik | und Il — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik Ill (Atom- und Molekulphysik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Gultig im Sommersemester 2021 - MHB erzeugt am 05.05.2021




Modul PHM-0005

Inhalte:
1. Entwicklung der Atomvorstellung
2. Entwicklung der Quantenphysik
3. Grundlagen der Quantenmechanik
4. Moderne Atomphysik

» Verschrankte Zustéande
¢ Quantenkryptographie
¢ Qubits

. Das Wasserstoffatom

. Atome mit mehreren Elektronen, das Periodensystem
. Elektromagnetische Strahlung, Auswahlregeln

Laser

. Molekulphysik

© ® N o U0

« Chemische Bindung
e Hybridisierung
» Molekilspektren

10. Aktuelle Probleme der Atomphysik, Bose-Einstein Kondensation

Literatur:
« W. Demtroder, Experimentalphysik Ill: Atome, Molekile und Festkdrper (Springer)
e T. Mayer-Kuckuk, Atomphysik. Eine Einfiihrung (Teubner)

Modulteil: Ubung zu Physik Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prifung
Physik Il (Atom- und Molekulphysik)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
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Modul PHM-0006

Modul PHM-0006: Physik IV (Festkdrperphysik) 8 ECTS/LP

Physics IV (Solid State Physics)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Istvan Kézsmarki

Inhalte:

H
©

© Nk wDdNPR

Ordnungsprinzipien

Klassifizierung von Festkdrpern

Struktur der Kristalle

Beugung von Wellen an Kristallen

Dynamik von Kristallgittern

Anharmonische Effekte

Das freie Elektronengas

Elektronen im periodischen Potential; Energiebander
Fermi-Flachen

Halbleiter

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden kennen Konzepte, Phdnomenologie und grundlegende experimentelle Methoden zur

Erforschung der Struktur der kondensierten Materie,

haben die Fertigkeiten, einfache Experimente selbstandig durchzuftihren. Sie sind vertraut mit allgemeinen
Auswertemethoden, kénnen selbstandig Messdaten analysieren,

und besitzen die Kompetenz, Gibergreifende Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu
bearbeiten. Dies umfasst insbesondere die kritische Wertung der Messergebnisse und einfache Interpretationen
im Lichte aktueller Modelle.

Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz, wissenschaftliches
Denken, Training des logischen Denkens, Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit (englischsprachiger)
Fachliteratur

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1., 2. und 3.
Fachsemesters — insbesondere Physik I, Il und 11l — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik IV (Festkérperphysik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0006

Inhalte:
1. Ordnungsprinzipien

2. Klassifizierung von Festkérpern

 Klassifizierung nach Struktur: Kristalle, amorphe Materialien, Flussigkristalle, Quasikristalle, Fraktale
« Kilassifizierung nach Bindung: lonenbindung, kovalente Bindung, metallische Bindung, van-der-Waals-
Bindung, Wasserstoffbriickenbindung

3. Struktur der Kristalle

* Kiristallstrukturen

* Symmetrieoperationen
 Bravais-Gitter

» Positionen, Richtungen, Ebenen
« Einfache Strukturen

4. Beugung von Wellen an Kristallen

* Reziprokes Gitter

« Brillouin Zonen

 Strahlung fiir Materialuntersuchungen

« Streuung am dreidimensionalen Gitter: Bragg- und Laue-Formulierung, Streumethoden, Intensitat der
gestreuten Welle, Atomform-Faktoren, Debye-Waller-Faktoren

5. Dynamik von Kristallgittern

 Einleitung

« Einatomare lineare Kette

» Zweiatomare lineare Kette

* Phononen im dreidimensionalen Gitter

« Experimenteller Nachweis von Phononen: Inelastische Neutronenstreuung, Fern-Infrarot- Experimente
e Thermische Eigenschaften von Phononen

6. Anharmonische Effekte

e Thermische Ausdehnung
« Warmeleitung in Isolatoren

7. Das freie Elektronengas

« Elektronische Energieniveaus im Eindimensionalen

« Energieniveaus im Dreidimensionalen, elektronische Zustandsdichte
» Fermi-Dirac-Verteilungsfunktion

 Experimentelle Uberpriifung

8. Elektronen im periodischen Potential; Energiebander

 Einleitung

« Elektronen im gitterperiodischen Potential

« Naherung fiir quasi-freie Elektronen

* Naherung fir stark gebundene Elektronen

» Mittlere Geschwindigkeit und effektive Massen
» Bandstrukturen

9. Fermi-Flachen

 Konstruktion von Fermi-Flachen
 Elektronen im Magnetfeld: Elektron- und Lochbahnen
* Vermessung von Fermi-Flachen am Beispiel von de Haas-van-Alphen-Experimenten

10. Halbleiter

 Klassifizierung
« Energielicke
» Defektelektronen

* Idealhalbleiter
Gultig nkegmipersemester 2021 - MHB erzeugt am 05.05.2021
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Modul PHM-0006

Literatur:
* N.W. Ashcroft, N.D. Mermin, Festkorperphysik (Oldenbourg)
« Ch. Kittel, Einfihrung in die Festkérperphysik (Oldenbourg)
« W. Demtroder, Experimentalphysik 3 (Springer)
« K.-H. Hellwege, Festkorperphysik (Springer)
» S. Hunklinger, Festkdrperphysik (Oldenbourg)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physik IV (Festkorperphysik) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Physik IV
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Physik IV (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prifung
Physik IV (Festkdrperphysik)
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
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Modul PHM-0010

Modul PHM-0010: Physikalisches Anféangerpraktikum (12 8 ECTS/LP
Versuche)

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Siegfried Horn
Dr. Matthias Klemm (Physikalisches Anfangerpraktikum), Dr. Aladin Ullrich (Grundpraktikum WING)

Inhalte:
Laborversuche aus den Bereichen Mechanik, Warmelehre, Optik und Elektrizitétslehre

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die theoretischen experimentellen Grundlagen der klassischen Physik, insbesondere
in den Bereichen Mechanik, Warmelehre, Elektrodynamik und Optik, und haben Grundkenntnisse der
physikalischen Messtechnik.

 Sie sind in der Lage, sich mittels Literaturstudium in eine physikalische Fragestellung einzuarbeiten, ein
vorgegebenes Experiment aufzubauen und durchzufiihren, sowie die Ergebnisse dieser experimentellen
Fragestellung mathematisch und physikalisch zu beschreiben,

« und besitzen die Kompetenz, ein experimentelles Ergebnis unter Einbeziehung einer realistischen
Fehlerabschatzung und durch Vergleich mit Literaturdaten zu bewerten und einzuordnen.

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Bemerkung:
Das Praktikum muss innerhalb von einem Semester abgeschlossen werden.

Jeder Student / Jede Studentin muss 12 Versuche durchfiihren. Zu jedem Versuch ist innerhalb von 2
(Physikalisches Anfangerpraktikum) bzw. 3 (Grundpraktikum WING) Wochen ein Protokoll zu erstellen, in dem die
physikalischen Grundlagen des Versuchs, der Versuchsaufbau, der Versuchsverlauf sowie die Ergebnisse und ihre
Interpretation dokumentiert sind.

Die schriftliche Ausarbeitung eines Versuchs wird zu zwei Dritteln, die Durchfuhrung vor Ort zu einem Drittel gewertet.
Die Abschlussnote wird aus dem Mittelwert aller 12 Versuche errechnet. Weitere Informationen, insbesondere zur
rechtzeitigen Anmeldung:

http://www.physik.uni-augsburg.de/exp2/lehre/

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

150 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Das Praktikum baut auf den Inhalten der Vorlesungen des 1. und 2. 12 mindestens mit ,ausreichend"
Fachsemesters auf. bewertete Versuchsprotokolle
Angebotshaufigkeit: Beginn jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
WS ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physikalisches Anfangerpraktikum (12 Versuche)
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 6

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0010

Inhalte:
M1: Drehpendel
M2: Dichte von Flussigkeiten und Festkdrpern
M3: Maxwellsches Fallrad
M4: Kundtsches Rohr
M5: Gekoppelte Pendel
M6: Oberflachenspannung und dynamische Viskositat
M7: Windkanal
M8: Richtungshéren
W1: Elektrisches Warmeaquivalent
W?2: Siedepunkterhéhung
W3: Kondensationswarme von Wasser
W4: Spezifische Warmekapazitat von Wasser
W5: Adiabatenexponent
W6: Dampfdruckkurve von Wasser
W7: Warmepumpe
W8: Sonnenkollektor
W9: Thermoelektrische Effekte
W10: Warmeleitung
O1: Brennweite von Linsen und Linsensystemen
02: Brechungsindex und Dispersion
03: Newtonsche Ringe
O4: Abbildungsfehler von Linsen
O5: Polarisation
06: Lichtbeugung
Q7: Optische Instrumente
08: Lambertsches Gesetz
09: Stefan-Boltzmann-Gesetz
E1: Phasenverschiebung im Wechselstromkreis
E2: Messungen mit Elektronenstrahl-Oszillograph
E3: Kennlinien von Elektronenréhren
E4: Resonanz im Wechselstromkreis
E5: EMK von Stromquellen
E6: NTC- und PTC-Widerstand
E8: NF-Verstarker
E9: Aquipotential- und Feldlinien
E10: Induktion

Literatur:
* W. Demtrdder, Experimentalphysik 1-4 (Springer)
« D. Meschede, Gerthsen Physik (Springer)
* R. Weber, Physik | (Teubner)
« W. Walcher, Praktikum der Physik (Teubner)
* H. Westphal, Physikalisches Praktikum (Vieweg)
* W. llberg, D. Geschke, Physikalisches Praktikum (Teubner)
< Bergmann, Schafer, Lehrbuch der Experimentalphysik 1-3 (de Gruyter)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Physikalisches Anfangerpraktikum (12 Versuche) (Praktikum)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
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Modul PHM-0127

Modul PHM-0127: Einfihrung in die theoretische Quantenphysik 8 ECTS/LP

Introduction to Theoretical Quantum Physics

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Inhalte:
« Experimentelle Hinweise auf die Quantentheorie
« Wellenfunktion und Schrédinger-Gleichung
¢ Eindimensionale Modellsysteme
» Allgemeine Formulierung der Quantenmechanik
» Harmonischer Oszillator
» Teilchen im Zentralpotential
e Spin 1/2
* Naherungsmethoden fir stationdre Zustéande

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

* sind mit den Grundlagen der Quantentheorie und einfachen Anwendungen vertraut,
« sind in der Lage, grundlegende Problemstellungen der Quantenmechanik mit adaquaten Methoden erfolgreich
zu bearbeiten.

Bemerkung:
Lehramt fur Gymnasien (877 LPO 1), Bachelor Materialwissenschaften

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Keine formalen Voraussetzungen. Studierenden des Lehramts fir Gymnasien |Bestehen der Modulpriifung
wird jedoch empfohlen, zunachst die Module "Einfiihrung in die theoretische
Mechanik" und "Einflhrung in die theoretische Elektrodynamik” zu

absolvieren.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die theoretische Quantenphysik
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0127

Literatur:
e C. Cohen-Tannoudji, B. Diu und F. Lalo&, Quantenmechanik, Band 1 und 2 (de Gruyter)
e T. FlieBbach, Lehrbuch zur Theoretischen Physik 1ll, Quantenmechanik (Spektrum Verlag)
* W. Nolting, Grundkurs Theoretische Physik 5 (Quantenmechanik), Teil 1 und 2 (Verlag Zimmermann-
Neufang)

Modulteil: Ubung zu Einfithrung in die theoretische Quantenphysik
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Einfihrung in die theoretische Quantenphysik
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
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Modul PHM-0128

Modul PHM-0128: Einfihrung in die theoretische Thermodynamik 6 ECTS/LP

Introduction to Theoretical Thermodynamics

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: N.N.

Inhalte:
» Grundbegriffe und Postulate der Thermodynamik
 Erster Hauptsatz
e Zweiter Hauptsatz
« Dritter Hauptsatz [1]
« Anwendungen der Thermodynamik

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben

« Kenntnisse zu den Methoden und Konzepten der Thermodynamik und der statistischen Physik einschlie3lich
der Beschreibung durch statistische Ensembles sowohl fiir klassische Systeme als auch fiir Quantensysteme,

* Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung von theoretischen Fragestellungen mithilfe erlernter
mathematischen Methoden

» und Kompetenzen, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.

Bemerkung:
Lehramt fir Gymnasien (877 LPO 1), Bachelor Materialwissenschaften

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die theoretische Thermodynamik
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
* W. Nolting, Grundkurs Theoretische Physik, Band 4 (Zimmermann-Neufang)
e H. B. Callen, Thermodynamics (Wiley)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfuhrung in die theoretische Thermodynamik (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
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Willkommen bei der Einfuhrung in die theoretische Thermodynamik! Zum Ablauf siehe das Forum: https://
digicampus.uni-augsburg.de/plugins.php/coreforum/index/index/4e340951677eb6a921f51705a6¢ce5cad?
cid=3fa8ef20dd46d6f6e4b78fd4f6c37c3f#4e340951677eb6a921f51705a6ce5cas **Sie kdnnen sich ab sofort
hier auf der Vorlesungsseite anmelden, dann erhalten Sie alle Mitteilungen.** Zum Einstieg gibt es hier ein
BegriiRungsvideo (aus 2020): https://mediastore.rz.uni-augsburg.de/get/FFLxhgXVSt/

Modulteil: Ubung zu Einfithrung in die theoretische Thermodynamik
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Einfiihrung in die theoretische Thermodynamik (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

HRKRRK HrkkRkkkkokk HhAAAK HRAARAR HRARRAR Bitte melden Sie sich auf der
Digicampus-Seite der **Vorlesung** an, Uber die alle relevanten Informationen verteilt werden.

* *kkk *kkkhkkkk *kkkkk *kkkkk * *

Prafung
Einfuhrung in die theoretische Thermodynamik
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten
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Modul PHM-0035

Chemie)
Chemistry | (General and Inorganic Chemistry)

Modul PHM-0035: Chemie | (Allgemeine und Anorganische 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer
Prof. Dr. Richard Weihrich

Inhalte:

 Einfuhrung in die Allgemeine und Anorganische Chemie

« Atombau und Periodensystem (Elemente, Isotope, Orbitale, Elektronenkonfiguration)

e Thermodynamik, Kinetik

* Massenwirkungsgesetz, Saure-Base-Gleichgewicht, Titrationskurven, Puffersysteme

« Chemische Bindung (kovalente, ionische und Metallbindung; Dipolmoment; Lewis- Schreibweise; Kristallgitter;
VSEPR-, MO-Theorie; Bandermodell)

« Oxidationszahlen, Redoxreaktionen, Elektromototische Kraft, Galvanisches Element, Elektrolyse, Batterien,
Korrosion

* GrolRtechnische Verfahren der Chemischen Grundstoffindustrie

» Stoffchemie der Hauptgruppenelemente und ihre Anwendung in der Materialchemie (Vorkommen, Darstellung
der reinen Elemente, wichtige Verbindungen, Analogiebeziehungen, wichtige technische Anwendungen)

Lernziele/Kompetenzen:

» Die Studierenden sind mit den grundlegenden Methoden und Konzepten der Chemie vertraut und haben
angemessene Kenntnisse Uber den Aufbau der Materie, die Beschreibung chemischer Bindungen und die
Grundprinzipien der chemischen Reaktivitat,

« sind fahig, grundlegende chemische Fragestellungen unter Anwendung der erworbenen Kenntnisse zu
formulieren und zu bearbeiten,

 und besitzen die Qualifikation zur zielgerichteten Problemanalyse und Problembearbeitung in den genannten
Teilgebieten.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Chemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0035

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:

» E. Riedel, C. Janiak, Anorganische Chemie, 8. Auflage, De Gruyter Verlag, Berlin 2011. ISBN-10:
3110225662.

« M. Binnewies, M. Jackel, H. Willner, Allgemeine und Anorganische Chemie, 2. Auflage, Spektrum
Akademischer Verlag, Heidelberg 2010. ISBN-10: 3827425366.

e T.L. Brown, H. E. LeMay, B.E. Bursten, Chemie: Studieren kompakt, 10. Auflage, Pearson Studium (Sept.
2011). ISBN-10: 3868941223.

« C.E. Mortimer, U. Miiller, Chemie — Das Basiswissen der Chemie. Mit Ubungsaufgaben., 10. Auflage, Georg
Thieme Verlag Stuttgart, 2010. ISBN-10: 3134843102.

« Kewmnitz, Simon, Fischedick, Hartmann, Henning, Duden Basiswissen Schule: Chemie Abitur,
Bibliographisches Institut, Mannheim, 3. Auflage (2011). ISBN-10: 3411045930.

Modulteil: Ubung zu Chemie |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prifung
Chemie | (Allgemeine und Anorganische Chemie)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0036

Modul PHM-0036: Chemie Il (Organische Chemie) 8 ECTS/LP
Chemistry Il (Organic Chemistry)

Version 1.4.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer

Inhalte:
« Grundlagen der organischen Chemie
« Organische Stoffklassen und grundlegende Reaktionen
* Grundlagen der Polymerchemie
¢ Grundkenntnisse molekularer Materialien

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die Methoden und Konzepte der organischen Chemie und sind mit den Grundlagen
der organischen Synthese, Reaktionsmechanismen,Polymerchemie und molekularer Materialien vertraut,

» haben Fertigkeiten zur Formulierung und Bearbeitung organisch-chemischer Fragestellungen unter Anwendung
der erlernten Methoden erworben,

< und besitzen die Kompetenz zur fundierten Problemanalyse und zur eigenstandigen Bearbeitung von
Problemstellungen in den genannten Bereichen.

* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Chemie Il (Organische Chemie)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
 Einfihrung
» Formeln, Strukturen und Nomenklatur organischer Molekile
« Funktions- und Stoffklassen organischer Molekiile
» Stereochemie
» Spektroskopie und Strukturaufklarung
* Molekulare Materialien

Literatur:
¢ C. Schmuck, Basisbuch Organische Chemie (2018) (ISBN-10: 3868943331)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Modul PHM-0036

Chemie Il (Organische Chemie) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Chemie lI
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Chemie Il (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Chemie Il (Organische Chemie)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0109

Modul PHM-0109: Chemie Il (Festkdrperchemie)
Chemistry Il

6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Henning Hoppe

Inhalte:
« Einfuhrung und grundlegende Konzepte
* Symmetrie im Festkorper
« Wichtige Strukturtypen
 Einflussfaktoren auf Kristallstrukturen
« Polyanionische und -kationische Verbindungen
» Anorganische Netzwerke
« Defekte in Kristallstrukturen
» Seltene Erden
* Ausgewdhlte Synthesemethoden

Lernziele/Kompetenzen:

Grundkenntnisse in Stoffchemie und Festkérpersynthesen,

und Syntheseverfahren zu klassifizieren und interpretieren.

« Die Studierenden kennen die grundlegenden theoretischen Konzepte (wie Ligandenfeld- und Bandertheorie),
die zur Beschreibung charakteristischer Bindungsverhéltnisse in Festkérpern notwenig sind; sie sind
vertraut mit den Ordnungsprinzipen in Festkorpern (Kristallographie und Gruppentheorie) und verfiigen Uiber

» haben Fertigkeiten zur Interpretation von Bandstrukturen auf der Basis einfacher Kristallorbitalanalysen;
sie kdnnen Symmetrieprinzipien anwenden, um strukturelle (z. B. klassengleiche, translationengleiche)
Phaseniibergange und die damit verbundenen Anderungen der physikalischen Eigenschaften zu analysieren,

« besitzen die Kompetenz Festkorperverbindungen anhand ihrer Strukturen, Bindungsverhéltnisse, Eigenschaften

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Fahigkeit sich in ein naturwissenschaftliches Spezialgebiet
einzuarbeiten und das erworbene Wissen aktiv zur Losung wissenschaftlicher Fragestellungen anzuwenden

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Inhalte der Module Chemie | und Chemie Il des Bachelorstudiengangs Physik

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Chemie lll (Festkérperchemie)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0109

Literatur:
* A. R. West, Solid State Chemistry, John Wiley, Chichester
e L. Smart and E. Moore, Solid State Chemistry, Chapman & Hall
e U. Miller, Anorganische Strukturchemie, Teubner
« W. Kleber, H. Bautsch, J. Bohm und D. Klimm, Einfiihrung in die Kristallographie, Oldenbourg
* R. Dronskowski, Computational Chemistry of Solid State Materials, Wiley VCH
* M. Binnewies, M. Jackel und H. Willner, Allgemeine und Anorganische Chemie, Spektrum
* S.F. A Kettle, Symmetry and Structure, Wiley

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Chemie lll (Festkérperchemie) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Chemie lll
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Chemie lll (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Chemie lll (Festkérperchemie)
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0137

Modul PHM-0137: Chemisches Praktikum; anorganische Chemie 6 ECTS/LP
Inorganic chemistry lab course

Version 1.4.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer
Prof. Dr. Hoppe, Dr. Bredenkdtter

Inhalte:

Antestate:

« Wiederholung der praktikumsrelevanten Themen aus der Vorlesung Chemie |

« Einfuhrung in praktikumsrelevante Themengebiete, die in der Vorlesung Chemie | nicht behandelt wurden

» Kurze Besprechung der praktische Durchfiihrung der Versuche mit besonderen Hinweisen fir die Sicherheit
besprochen werden

Laborversuche zur Allgemeinen und Anorganischen Chemie mit ausgewahlten Themen aus der Stoff- und
Materialchemie einzelner Elemente:

« Einfihrung in die Laborarbeit

» Quantitative Analytik

» Chemisches Gleichgewicht

» Sauren/Basen

* RedOx-Systeme — Batterien/Akkumulatoren

 Koordinationsverbindungen

« Festkorperchemie: Keramiken — Supraleiter — Transportreaktionen, Leuchtstoffe, Baustoffe

* Materialchemie von Bor — Aluminium — Kohlenstoff — Silicium

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden vertiefen die Kenntnisse aus der Vorlesung Chemie | durch praktisches Arbeiten. Sie erlernen
grundlegende praktische Laborarbeiten und die Féhigkeit zur selbsténdigen Planung, Durchfiihrung und Auswertung
chemischer Experimente. Die Studierenden erlangen Sicherheit beim Umgang mit Gefahrstoffen und deren
fachgerechter Entsorgung.

Bemerkung:

Das Praktikum findet im WS an jeweils zwei Nachmittagen pro Woche (Mittwochs und Donnerstags), von 13:00
bis 17:00 Uhr im Labor R 220 statt. Am Beginn des Tages findet jeweils ein Antestat statt, in dem die Theorie und
die praktische Durchfiihrung der Versuche mit besonderen Hinweisen fir die Sicherheit besprochen werden. Das
Praktikum ist in Themenbl6cke unterteilt, die sich iber ein bis zwei Tage erstrecken. Die Protokolle sind immer fiir
einen Themenblock anzufertigen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 184 Std.

60 Std. laufende Vor- und Nachbereitung (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)
84 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Fundierte Kenntnisse der Vorlesung Chemie | Praktische Arbeit in 2er-Gruppen,
Befragung durch die Assistenten vor
und im Verlauf der praktischen Arbeit
an jedem Versuchstag, Protokolle und
Abschlussklausur 90 min.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs
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Modulteile

Modulteil: Anorganisch-Chemisches Praktikum
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 6

Literatur:
Lehrbuicher der Allgemeinen und Anorganischen Chemie, wie z.B.:

« E. Riedel, C. Janiak, Anorganische Chemie, 8. Auflage, De Gruyter Verlag,
Berlin (2011).
* M. Binnewies, M. Jackel, H. Willner, Allgemeine und Anorganische Chemie,

2. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg (2010).

« T.L. Brown, H. E. LeMay, B.E. Bursten, Chemie: Studieren kompakt,
10. Aufl., Pearson Studium (2011).

« Weiterflhrende Literatur, Artikel aus chemischen Fachzeitschriften und
speziellen Fachbiichern. Diese sind im Skript zu dem jeweiligen Versuch(stag)
angegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Anorganisch-Chemisches Praktikum (Praktikum)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Anorganisch-Chemisches Praktikum
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0138

Modul PHM-0138: Chemisches Praktikum; organische Chemie 6 ECTS/LP

Organic chemistry lab course

Version 1.7.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Dirk Volkmer
Dr. Bredenkotter

Inhalte:

Laborversuche zur Organischen, Komplex- und Polymerchemie mit Bezug zu folgenden Themengebieten:

« Grundlegende Synthese- und Trennverfahren der Organischen Chemie

 Durchfuihrung einer 3-stufigen Organischen Synthese

» Makromolekulare Chemie: Thermoplaste (Polystyrol), Duroplaste (Epoxidharz), Elastomere
(Polyurethane), Anorganische Polymere (Silikone und Polyphosphazene)

« Leitfahige Polymere (Polypyrrol, PANI)

* Molekulare Materialien: Fullerene (Herstellung, Trennung und Eigenschaften), Organische
Farbstoffe (Phthalocyanine), Spin-Crossover Materialien

» Porése Materialien (Metallorganische Gerustverbindungen)

Planung einer Synthese mittels Datenbanken: SciFinder: Chemical Abstracts)

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden
» beherrschen Aspekte der Arbeitssicherheit und der sicheren Reaktionsfiihrung
* beherrschen die Praparation komplexer Verbindungen (Materialien)
« beherrschen wichtige Regeln der Protokollfiihrung (Laborjournal) und einfache Verfahren
der Datenanalyse
« kdnnen sich Anhand der gegebenen Literatur selbststéandig in ein Thema einarbeiten
» kdnnen Ergebnisse aus Experimenten auswerten und diese in Form einer wissenschaftlichen
Notation darstellen
 erwerben einen Einblick in materialchemische Zusammenhange und funktionale Prinzipien der ~ Materialchemie

Bemerkung:

Das Praktikum findet im SS an jeweils zwei Nachmittagen pro Woche (Mittwochs und Donnerstags), von 12:30
bis 16:30 Uhr im Labor R 220 statt. Am Beginn des Tages findet jeweils ein Antestat statt, in dem die Theorie und
die praktische Durchfiihrung der Versuche mit besonderen Hinweisen fir die Sicherheit besprochen werden. Das
Praktikum ist in Themenbl6cke unterteilt, die sich iber ein bis zwei Tage erstrecken. Die Protokolle sind immer fiir
einen Themenblock anzufertigen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 184 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Priifungsvorbereitung (Selbststudium)
60 Std. laufende Vor- und Nachbereitung (Selbststudium)

84 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Fundierte Kenntnisse der Vorlesung Chemie Il Praktische Arbeit (in 2er-
Gruppen), Befragung durch die

Modul Chemisches Praktikum; anorganische Chemie (PHM-0137) - Pflicht Assistenten vor und im Verlauf

der praktischen Arbeit an jedem
Versuchstag, Protokolle und
Abschlussklausur.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs
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Modul PHM-0138

Modulteile

Modulteil: Organisch-Chemisches Praktikum
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

SWS: 6

Literatur:
Lehrbucher zur praparativen Organischen Chemie:

« K. Shwetlick, Organikum, 23. Auflage, Wiley-VCH, (2009),

« R. Briickner, S. Braukmidiller, H.-D. Beckhaus, J. Dirksen, D. Goeppel, M. Oestreich,
Praktikum Préparative Organische Chemie, Band 1 und 2, 1. Auflage, Spektrum Verlag (2007)

» Weiterfihrende Literatur wie Artikel aus chemischen Fachzeitschriften und
spezielle Fachbicher. Diese sind im Skript zu dem jeweiligen Versuch(stag)
angegeben.

Prafung
Organisch-Chemisches Praktikum
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0033

Mathematical Concepts |

Modul PHM-0033: Mathematische Konzepte | 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Klaus Ziegler

Inhalte:

Vektorrechnung

Differential- und Integralrechnung
Differentialgleichungen

Lineare Algebra

P wDPE

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die zur theoretischen Beschreibung
physikalischer Phdnomene und Prozesse erforderlich sind,

« praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium und in den Ubungsgruppen das in der Vorlesung
erworbene Wissen und

« besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der klassischen Mechanik in Form
von Gleichungen zu formulieren, diese selbsténdig zu I6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen und allgemein verstandlichen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Bemerkung:
Hinweis zur Anrechenbarkeit des Moduls in Lehramtsstudiengéngen:

« Fur Studierende des Lehramts an Gymnasien mit der Facherkombination Physik und Geographie, die das
Lehramtsstudium Physik vor dem Wintersemester 2012/13 aufgenommen haben, ist dieses Modul ein
Pflichtmodul.

« Fir Studierende des Lehramts an Gymnasien, die das Lehramtsstudium Physik zum Wintersemester 2012/13
oder spater aufgenommen haben oder aufnehmen, ist dieses Modul nur im freien Bereich anrechenbar. Es wird
dennoch empfohlen, dieses Modul zu belegen.

» Diese Regelungen gelten analog fur Studierende mit Abschluss Bachelor of Education.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mathematische Konzepte |
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Modul PHM-0033

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
1. Vektorrechnung

e Warum Vektoren?

» Skalarprodukt

» Komponentendarstellung in kartesischen Koordinaten
» Drehung des Koordinatensystems

e Kreuzprodukt

2. Differential- und Integralrechnung

* Wozu Differentiation und Integration?
e Grundlegende Techniken

« Taylorreihe

« Differentiation von Vektoren

» Gradient

« Linienintegral

e Mehrdimensionale Integrale

3. Differentialgleichungen

« Erganzung: Komplexe Zahlen

« Typologie der Differentialgleichungen

* Homogene Differentialgleichungen 1. Ordnung
* Homogene Differentialgleichungen 2. Ordnung
« Inhomogene lineare Differentialgleichungen

« Methode der Green'schen Funktion

4. Lineare Algebra

» Dyadisches Produkt

» Determinanten

* Lineare Gleichungssysteme

» Eigenwertprobleme

 Lineare Differentialgleichungssysteme

Literatur:
< F. Ehlotzky, Angewandte Mathematik fur Physiker (Springer-Verlag)

¢ R. Shankar, Basic Training in Mathematics (Plenum Press)

* M.L. Boas, Mathematical methods in the physical sciences (Wiley)

« S. GroBmann, Mathematischer Einfiihrungskurs fir die Physik (Teubner-Verlag)
e C.B. Lang, N. Pucker, Mathematische Methoden in der Physik (Elsevier)

* G.B. Arfken, H.J. Weber, Mathematical methods for physicists (Academic Press)

Modulteil: Ubung zu Mathematische Konzepte |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
siehe zugehdrige Vorlesung
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Modul PHM-0033

Prafung
Mathematische Konzepte |
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten
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Modul PHM-0034

Mathematical Concepts Il

Modul PHM-0034: Mathematische Konzepte Il 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Klaus Ziegler

Inhalte:

Vektoranalysis

Analysis im Komplexen (Funktionentheorie)
Orthogonale Funktionensysteme

Partielle Differentialgleichungen

P wDPE

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die zur theoretischen Beschreibung
physikalischer Phdnomene und Prozesse erforderlich sind,

« praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium und in den Ubungsgruppen das in der Vorlesung
erworbene Wissen und

 besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der Elektrodynamik in Form von
Gleichungen zu formulieren, diese selbstandig zu lI6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbuichern, logisches Denken
und Argumentieren, Abstraktionsfahigkeit, Durchhaltevermdgen

Bemerkung:
Hinweis zur Anrechenbarkeit des Moduls in Lehramtsstudiengéngen:

« Fur Studierende des Lehramts an Gymnasien mit der Facherkombination Physik und Geographie, die das
Lehramtsstudium Physik vor dem Wintersemester 2012/13 aufgenommen haben, ist dieses Modul ein
Pflichtmodul.

« Fir Studierende des Lehramts an Gymnasien, die das Lehramtsstudium Physik zum Wintersemester 2012/13
oder spater aufgenommen haben oder aufnehmen, ist dieses Modul nur im freien Bereich anrechenbar. Es wird
dennoch empfohlen, dieses Modul zu belegen.

» Diese Regelungen gelten analog fur Studierende mit Abschluss Bachelor of Education.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Inhalte des Moduls Mathematische Konzepte |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mathematische Konzepte Il
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Modul PHM-0034

Lernziele:

« Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der Mathematik, die zur theoretischen Beschreibung
physikalischer Phdnomene und Prozesse erforderlich sind.

 Sie besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der Elektrodynamik in Form
von Gleichungen zu formulieren, diese selbsténdig zu I6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: eigensténdiges Arbeiten mit Lehrbuichern,
Abstraktionsféhigkeit, Durchhaltevermdgen

Inhalte:
1. Vektoranalysis

» Felder in Mechanik und Elektrodynamik

« Divergenz, Satz von Gauf3, Anwendungen

* Rotation, Satz von Stokes, Anwendungen

« Krummlinig-orthogonale Koordinaten, Linien-, Flachen- und Volumenelemente, Differentialoperatoren

2. Komplexe Zahlen und Funktionentheorie

* Komplexe Zahlen

» Cauchy-Riemannsche Differentialgleichungen
* Analytische Funktionen

« Integration in der komplexen Ebene

* Residuensatz, Anwendungen

3. Orthogonale Funktionensysteme

 Fourier-Reihe

 Fourier-Transformation

* Deltafunktion

» Losung linearer Differentialgleichungen durch Fouriertransformation
« Legendre-Polynome

4. Partielle Differentialgleichungen

« Beispiele und Klassifikation
e Ldsung durch Separationsansatz
e Ldsung durch Fouriertransformation

Literatur:
» S. GroBmann, Mathematischer Einfuhrungskurs fur die Physik (Teubner-Verlag), insbesondere Kapitel 1.10,
3,4.6,6,7und9
* R. Shankar, Basic Training in Mathematics (Springer), insbesondere Kapitel 5-7 und 10.5-10.6

Als umfassendere Werke zum Gebrauch neben der Vorlesung und im weiteren Studium eignen sich zum Beispiel

e C.B. Lang, N. Pucker, Mathematische Methoden in der Physik (Elsevier)
* M.L. Boas, Mathematical methods in the physical sciences (Wiley)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Mathematische Konzepte Il (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Mathematische Konzepte Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Modul PHM-0034

Lernziele:

« Die Studierenden praktizieren durch selbstandige Arbeit im Eigenstudium und in den Ubungsgruppen das in
der Vorlesung erworbene Wissen und

 besitzen die Kompetenz, elementare physikalische Problemstellungen der Elektrodynamik in Form von
Gleichungen zu formulieren, diese selbstandig zu |6sen und die theoretischen Ergebnisse in Form von
einfachen physikalischen Bildern zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: eigensténdiges Arbeiten mit Lehrbiichern, logisches
Denken und Argumentieren, Abstraktionsféhigkeit, Durchhaltevermégen

Literatur:
Neben den fiir die Vorlesung ,Mathematische Konzepte II“ benutzten Blichern empfiehlt sich fir das praktische
Rechnen die Formelsammlung

* L.N. Bronstein, K.A. Semendjajew, G. Musiol, H. Mihlig, Taschenbuch der Mathematik (Verlag Harri
Deutsch)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Mathematische Konzepte Il (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Mathematische Konzepte Il
Klausur / Prufungsdauer: 150 Minuten

Gultig im Sommersemester 2021 - MHB erzeugt am 05.05.2021

35



Modul PHM-0129

Modul PHM-0129: Materialwissenschaften |

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ferdinand Haider

Inhalte:

1. Einleitung: Historische Entwicklung, Gegenstand und Ziele der Materialwissenschaften
2. Die chemische Bindung in Festkdrpern: Grundbegriffe der Quantenmechanik, Aufbau der Atome,

Bindungstypen in Festkdrpern

3. Die Struktur idealer Kristalle: Kristallgitter, Das reziproke Gitter, Beugung an periodischen Strukturen,
Experimentelle Methoden zur Kristallstrukturanalyse, Kristalline und nicht-kristalline Materialien
4. Die Struktur realer Kristalle — Kristallbaufehler: Punktdefekte, Versetzungen, Flachenhafte Defekte,

Volumendefekte, Bedeutung von Defekten, Nachweis von Defekten

5. Die verschiedenen Materialklassen und ihre grundlegenden Eigenschaften

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse Uber die reale, defektbehaftete Struktur von Festkdrpern, sowie deren

Bedeutung fir Materialeigenschaften.

Bemerkung:

Fir Studierende der Materialwissenschaften wird das Modul fur das 1. Semester empfohlen, fur WING-Studierende

fir das 3. Semester.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

150 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlene Voraussetzungen: Kenntnisse der Anfangervorlesungen in Physik
und Chemie

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Materialwissenschaften |
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Modulteil: Ubung zu Materialwissenschaften |
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Materialwissenschaften |
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0130

Modul PHM-0130: Materialwissenschaften Il 8 ECTS/LP
Materials Science

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Leo van Wiillen

Inhalte:

1. Wiederholung thermodynamischer Grundbegriffe, insbesondere thermodynamische Potentiale und chemische
Potentiale

2. Thermodynamik von Festkérpern/Legierungen: Gleichgewichtsbedingungen, Gibbs'sche Phasenregel,
Phasendiagramme, mikroskopische Modelle (ideale und regulére Lésung)

3. Stofftransport: phanomenologische Diffusionsgleichungen, Ficksche Gesetze, Interdiffusion,
Darkengleichungen, thermodynamischer Faktor, Diffusionsmechanismen, Zwischengitterdiffusion, Leerstellen
als Punktdefekte im thermischen Gleichgewicht, Diffusion Uber Leerstellen, Korrelation, Oxidation und
Korrosion, Elektro- und Thermotransport, experimentelle Verfahren zur Untersuchung von Diffusionsvorgangen

4. Phasenumwandlungen: Thermodynamische Grundlagen, Ordnungsumwandlungen, Bragg-Williams-Modell,
Entmischungsvorgange, Keimbildung, Wachstum, Ostwaldreifung, spinodale Entmischung — Cahn-Hilliard-
Theorie, Displazive/martensitische Umwandlungen

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse Uber die Thermodynamik von Materialien, deren Gleichgewichte und
den Weg dahin.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Empfohlene Voraussetzungen: Kenntnisse der Materialwissenschaften | und
der Anfangervorlesungen Physik und Chemie

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Materialwissenschaften Il
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0130

Literatur:
P. Haasen: Physikalische Metalkunde

W.D. Callister: Fundamentals of Materials Science and Engineering
G. Gottstein, Physikalische Grundlagen der Materialkunde

A.H. Caottrell, Introduction to Metallurgy

Y. Adda u.a., Elements de metallurgie physique

E. Hornbogen, Metallkunde - Aufbau und Eigenschaften von Metallen und Legierungen

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Materialwissenschaften Il (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Materialwissenschaften Il
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Materialwissenschaften 1l (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Materialwissenschaften I
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0140

Materials Science IlI

Modul PHM-0140: Materialwissenschaften Il 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ferdinand Haider

Inhalte:
Mechanische Eigenschaften von Materialien:

 Elastizitat

« Plastizitat von Einkristallen/Polykristallen
» Hartung von Legierungen

e Bruch/Ermiudung, Kriechen

« Erholung und Rekristallisation

* Reibung und Verschleil3

Funktionsmaterialien: Elektrische/Magnetische Materialeigenschaften an ausgewahlten Beispielen

Lernziele/Kompetenzen:
« Die Studierenden kennen die wichtigsten Werkstoffklassen und deren Eigenschaften,
e koénnen die Eigenschaften aus mikroskopischen Grundprinzipien verstehen,
» haben Fertigkeiten zur Einordnung von Werkstoffen sowie zur Werkstoffauswahl erworben
 und besitzen die Kompetenz, materialwissenschaftliche Problemstellungen weitgehend selbsténdig zu
analysieren.
* Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Inhalte der Anfangervorlesungen Physik und Chemie des
Bachelorstudiengangs Physik und der Module Materialwissenschaften | und I
des Bachelorstudiengangs Materialwissenschaften

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Materialwissenschaften I
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0140

Inhalte:
Mechanische Eigenschaften von Materialien:

* Elastizitat

 Plastizitat von Einkristallen/Polykristallen
« Hartung von Legierungen

e Bruch/Ermiudung, Kriechen

» Erholung und Rekristallisation

* Reibung und Verschleil3

Funktionsmaterialien: Elektrische/Magnetische Materialeigenschaften an ausgewahlten Beispielen

Literatur:
« W.D. Callister, Materials Science and Engineering (Wiley)
« D. Askeland, P. Phule, The Science and Engineering of Materials
e M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Engineering Materials (Cambridge Univ. Press)
* G. Gottstein, Physikalische Grundlagen der Materialkunde (Springer)

Modulteil: Ubung zu Materialwissenschaften IlI
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prafung
Materialwissenschaften lll
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0131

Modul PHM-0131: Materialwissenschaftliches Praktikum

10 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel5)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ferdinand Haider

Inhalte:

— Zugversuch

lonenleiter, Lambda-Sonde

Snoek-Effekt — Anelastizitat

© ® N kAN

H
©

Korrosion — Potentiometrie

[EEY
[

12. Bruch

Zehn ganztagige Versuche, in denen folgende Themen behandelt werden.

Phasendiagramm von PbBi — DSC, Rontgendiffraktion, Metallographie
Rekristallisation von Aluminium —
Diffusion in AgZn — Lichtmikroskopie, REM

Metallographie, TEM

. Interlaminare Scherfestigkeit von CFK

1. Gleichzeitig werden klassische und moderne experimentelle Methoden eingefuhrt.Versetzungen und Plastizitat

Martensitische Phasenumwandlungen, Formgedachtniseffekt — Metallographie, Resistometrie

Entmischung in CuCo - mechanische und magnetische Hartung — Hartepri-fung, Fluxgatemagnetometer
Wasserstoff in Metallen — Rontgendiffraktion, Volumetrie

Lernziele/Kompetenzen:

Materialwissenschaften

Die Studierenden erhalten an praktischen Beispielen einen Uberblick tiber wichtige Methoden und Inhalte der

Bemerkung:

Vorlesungszeit angeboten.

Das Praktikum wird zum Teil semsterbegleitend und zu einem weiteren Teil als Blockveranstaltung nach Ende der

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 300 Std.
80 Std. Praktikum (Prasenzstudium)

220 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Empfohlene Voraussetzungen: Kenntnisse der Materialwissenschaften I-111

Angebotshaufigkeit: jedes

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester ab dem 6. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:

10 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Lehrformen: Praktikum
Sprache: Deutsch
SWS: 8

Modulteil: Materialwissenschaftliches Praktikum

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:
P. Haasen: Physikalische Metalkunde

W.D. Callister: Fundamentals of Materials Science and Engineering
G. Gottstein, Physikalische Grundlagen der Materialkunde

A.H. Caottrell, Introduction to Metallurgy

Y. Adda u.a., Elements de metallurgie physique

E. Hornbogen, Metallkunde - Aufbau und Eigenschaften von Metallen und Legie-rungen

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Materialwissenschaftliches Praktikum (Praktikum)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*

Modulteil: Seminar zu Materialwissenschaftliches Praktikum
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar zu Materialwissenschaftliches Praktikum (Seminar)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Priafung
Materialwissenschaftliches Praktikum
Seminar / Prifungsdauer: 45 Minuten
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Modul PHM-0132: Methoden der Materialanalytik 8 ECTS/LP
Methods of Material Analytics

Version 1.1.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Matthias Schreck

Inhalte:

Das Praktikum findet wahrend der Vorlesungszeit (jeweils mittwochs ganztégig) statt. Es sind 8 Versuche u. a. aus
den Feldern Kernphysik, Festkorperphysik, Plasmaphysik, Molekilphysik etc. durchzufiihren. Eine Kurzbeschreibung
zu den aktuell verfligbaren Versuchen findet sich auf der FP-Webseite, siehe unten.

Lernziele/Kompetenzen:
« Die Studierenden kennen die theoretischen und experimentellen Grundlagen der Festkdrperphysik und der
Quantenmechanik und sind mit den géngigen Methoden der physikalischen Messtechnik vertraut.
» Sie sind in der Lage, sich in ein Spezialgebiet der Physik einzuarbeiten und vertiefte Versuche aus diesem
Spezialgebiet selbstandig durchzufiihren und auszuwerten.
» Sie besitzen die Kompetenz, physikalische Fragestellungen mittels geeigneter experimenteller Methoden zu
untersuchen, die Versuchsergebnisse zu analysieren und theoretisch zu interpretieren.

Bemerkung:
Weitere Informationen:

https://www.uni-augsburg.de/en/fakultaet/mntf/physik/groups/exp4/teaching/fp/

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

160 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)
80 Std. Praktikum (Préasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse aus Physik | — IV, Acht mindestens mit ,ausreichend”
Festkorperphysik, Quantenmechanik bewertete Laborversuche. Jeder

einzelne Versuch wird bewertet;
bei der Bewertung finden folgende
Kriterien mit gleichem Gewicht
Anwendung:

1. Vorbesprechung vor dem
Versuch
2. Versuchsdurchfiihrung
3. Auswertung und schriftliche
Ausarbeitung
4. Abschlussbesprechung nach
Ruckgabe der Auswertungen
Die Gesamtnote fur dieses
Modul errechnet sich aus dem
arithmetischen Mittel der in jedem
einzelnen Versuch erzielten

Bewertungen.
Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
6 siehe PO des Studiengangs
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Modulteile

Modulteil: Methoden der Materialanalytik
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch

Angebotshéaufigkeit: jedes Wintersemester
SWS: 6

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
Die Anleitungen sind elektronisch zum Download verfugbar. Weiterfuhrende Literatur ist in den einzelnen
Anleitungen angegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Methoden der Materialanalytik (Praktikum)
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
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Modul PHM-0133: Physik der Glaser 6 ECTS/LP
Physics of Glass

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: PD Dr. Peter Lunkenheimer

Inhalte:

Einleitung [1]: Geschichte, Anwendungen, Glasubergang

Strukturelle Aspekte [5]: Kriterien fir Glasbildung, Charakterisierung der Glasstruktur, Strukturmodelle
Dynamische Aspekte [4]: Kristallisation, Rheologie und Viskositét, Spezifische Wéarme, Tieftemperaturanomalien
Relaxationsphdnomene [5]: Spektroskopische Methoden, alpha-Prozess, Nicht-Gleichgewichtseffekte, Dynamik
jenseits der alpha-Relaxation

Materialwissenschaftliche Aspekte [3]: Klassifikation technischer Glaser, Glasherstellung und Verarbeitung
Modelle zum Glasubergang [4]: Modenkopplungstheorie, Adam-Gibbs-Theorie, Freies-Volumen-Theorie

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die Phanomenologie des Glasubergangs und des Glaszustandes, insbesondere die
strukturellen Eigenschaften und das dynamische Verhalten. Zudem haben sie Kenntnisse von technischen
Gléasern, insbesondere von deren Klassifikation, Herstellung und Anwendung, von experimentellen Methoden
zur Untersuchung von Glasern und von den wichtigsten Modellen zum Glasiibergang.

Die Studierenden haben Fertigkeiten zur Auswertung von experimentellen Ergebnissen an Glasern und
glasbildenden Materialien und zur Klassifikation von Glasern.

Die Studierenden besitzen die Kompetenz, physikalische und materialwissenschaftliche Fragestellungen im
Gebiet der Glaser und glasbildenden Materialien selbstandig zu behandeln. Dies umfasst insbesondere die
kritische Wertung experimenteller Ergebnisse und deren Interpretation im Rahmen aktueller Modelle.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Empfohlene Voraussetzungen: Grundkenntnisse in Festkérperphysik

Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik der Glaser
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:
1. H. Scholze, Glas (Vieweg)
2. S.R. Elliott, Physics of Amorphous Materials (Longman)
3. R. Zallen, The Physics of Amorphous Solids (Wiley)
4. J. Zarzycki (ed.), Material Science and Technology, Vol. 9: Glasses and Amorphous Materials (VCH)
5. J. Zarzycki, Glasses and the Vitreous State (Cambridge University Press)

Modulteil: Ubung zu Physik der Glaser
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Prafung
Physik der Glaser
Seminar / Prifungsdauer: 45 Minuten
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Physics V (Nuclear and Particle Physics)

Modul PHM-0007: Physik V (Kern- und Teilchenphysik) 6 ECTS/LP

Version 1.1.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Briitting

Inhalte:
Dieses Modul vermittelt die Grundlagen der Kern- und der Teilchenphysik.

Lernziele/Kompetenzen:
« Die Studierenden kennen den Aufbau der Atomkerne, die Grundlagen der Radioaktivitat und der Kernkraft; sie
sind mit den Grundziigen des Standardmodells vertraut,
* haben die Fertigkeit erworben, grundlegende Probleme der Kern- und Teilchenphysik zu verstehen,
« und besitzen die Kompetenz, Problemstellungen in den genannten Bereichen selbstandig zu bearbeiten.
* Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Die Vorlesung baut auf den Inhalten der Vorlesungen der ersten vier
Fachsemester — insbesondere der Vorlesung Physik Il — auf.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Physik V (Kern- und Teilchenphysik)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
» Aufbau der Atomkerne
» Radioaktivitat
» Kernkrafte und Kernmodelle
» Kernreaktionen
» Elementarteilchenphysik

Literatur:
« W. Demtroder, Experimentalphysik IV: Kern-, Teilchen- und Astrophysik (Springer)
e B. Povh u.a., Teilchen und Kerne (Springer)
» K. Bethge, Kernphysik (Springer)
 J. Bleck-Neuhaus, Elementare Teilchen (Springer)
« S. Wong, Introductory Nuclear Physics (Wiley-VCH)
« M. Thomson, Modern Particle Physics (Cambridge)
e T. Mayer-Kuckuk, Kernphysik. Eine Einfiihrung (Teubner)
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Modulteil: Ubung zu Physik V
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prifung
Physik V (Kern- und Teilchenphysik)
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten
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Modul MTH-6110: Numerische Verfahren fir 6 ECTS/LP
Materialwissenschaftler und Physiker
Numerical methods for materials scientists and physicists

Version 1.1.0 (seit SS08)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Malte Peter

Inhalte:
* Modellierung und Simulation physikalischer Prozesse und Systeme
 Lineare Gleichungssysteme
« Nichtlineare Gleichungssysteme
* Polynom- und Spline-Interpolation; trigonometrische Interpolation
« Numerische Integration
» Gewohnliche Differentialgleichungen
« Partielle Differentialgleichungen

Lernziele/Kompetenzen:

« Die Studierenden kennen die wichtigsten numerischen Methoden zur Modellierung und Simulation
physikalischer Prozesse und Systeme.

» Sie besitzen die Fertigkeit, die erlernten Methoden umzusetzen, d. h. die entsprechenden Computer-
Programme weitgehend selbstandig zu schreiben.

« Sie haben die Kompetenz, einfache physikalische Gleichungen numerisch zu behandeln, d. h. in Form von
Computer-Codes zu implementieren und die erzielten numerischen Resultate angemessen zu interpretieren.

« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: Logisches Denken und Arbeiten.

Bemerkung:
Dieses Modul ist speziell fir Materialwissenschaftler, Physiker, Wirtschaftsingenieure und Ingenieurinformatiker
konzipiert.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Diese Veranstaltung setzt Kenntnisse aus einflihrenden Mathematik-Modulen [Bestehen der Modulpriifung
voraus. Kenntnisse einer Programmiersprache sind wiinschenswert.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Numerische Verfahren fur Materialwissenschaftler und Physiker
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Malte Peter

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
¢ R.W. Freund, R. H. W. Hoppe, Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik 1, 10., neu bearbeitete Auflage.
Springer, Berlin-Heidelberg-New York, 2007.
e P. Deuflhard, A. Hohmann: Numerische Mathematik |, de Gruyter.
¢ P. Deuflhard, F. Bornemann: Numerische Mathematik Il, de Gruyter.
e R. H. W. Hoppe, Skriptum zur Vorlesung, 145 Seiten. Dieses Skriptum, das im Internet zur Verfiigung steht,
enthélt weitere Literaturangaben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Numerische Verfahren fir Materialwissenschaftler, Physiker und Wirtschaftsingenieure (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Numerische Verfahren fiir Materialwissenschaftler und Physiker
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Numerische Verfahren fir Materialwissenschaftler und Physiker
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0250: Spektroskopische Methoden in den 6 ECTS/LP
Materialwissenschaften
Spectroscopic Methods in Materials Science

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Leo van Wiillen
Prof. Dr. Christine Kuntscher

Inhalte:

Die Kenntnis des mikroskopischen Aufbaus eines Materials bildet eine wichtige Voraussetzung, um dessen
Schlusseleigenschaften zu optimieren. Dazu stehen neben den Beugungsmethoden insbesondere spektroskopische
Methoden zur Verfiigung. Das Modul vermittelt in einer anwendungsorientierten Herangehensweise die Grundlagen
spektroskopischer Methoden zur Charakterisierung von Materialien. Dabei werden u. a. die Methoden NMR-

und ESR-Spektroskopie, Rotationsspektroskopie, IR- und Raman-Spektroskopie, UV/VIS-Spektroskopie,
Fluoreszenzspektroskopie, Rontgen-Spektroskopie, MoRbauer-Spektroskopie, UPS und XPS sowie die
Rasterelektronenmikroskopie behandelt.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sind nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls mit den modernen spektroskopischen
Methoden der Materialcharakterisierung vertraut und kdnnen fiir eine gegebene Problemstellung die jeweils
geeigneten Methoden auswahlen und anwenden sowie die Ergebnisse interpretieren.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Spektroskopische Methoden in den Materialwissenschaften (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Modulteil: Spektroskopische Methoden in den Materialwissenschaften Ubung
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Prafung

Spektroskopische Methoden in den Materialwissenschaften
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten

Beschreibung:
Ausnahme WS 20/21: Prifungsform mindliche Priifung
siehe Anlage 1a der Corona-Satzung
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Modul PHM-0111: Materialsynthese

Synthesis of Materials

6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Scherer

Inhalte:

« Einfuhrung: Beispiele fur Materialsynthesen
» Fest-fest-Reaktionen (keramische Methoden)
» Zersetzungs- und Dehydratisierungsreaktionen

¢ Interkalationsreaktionen

e Chemischer Transport

» Chemische Gasphasenabscheidung (CVD)

¢ Aerosol-Prozesse

» Materialien aus Lésungen und Schmelzen

» Solvothermalsynthesen
* Sol-Gel-Prozesse

» Ausblick: Biologisch-inspirierte Materialsynthesen
» Ausblick: Kombinatorische Materialsynthesen
« Ausblick: Ultraschall in der Materialsynthese

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen die grundlegenden Synthesemethoden zur Darstellung funktioneller Materialien und
verfligen Uber ein grundlegendes Versténdnis der dabei ablaufenden mikroskopischen Reaktionsmechanismen,

» haben Fertigkeiten Materialklassen im Hinblick auf mégliche Syntheserouten einzuordnen,

 besitzen die Kompetenz, geeignete und etablierte Materialsynthesestrategien so anzupassen, dass sie zur
Darstellung neuer Materialien verwendet werden kdnnen.

« Integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Fahigkeit sich in ein naturwissenschaftliches Spezialgebiet
einzuarbeiten und das erworbene Wissen aktiv zur Losung wissenschaftlicher Fragestellungen anzuwenden

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

ECTS/LP-Bedingungen:
Zusatzlich zur Klausur ist ein
Kurzvortrag verpflichtend.

Angebotshaufigkeit: jahrlich

Empfohlenes Fachsemester:
ab dem 5.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
4 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Materialsynthese
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
¢ U. Schubert, N. Hising, Synthesis of Inorganic Materials (Wiley-VCH)
e D. W. Bruce, D. O’Hare, Inorganic Materials (John Wiley & Sons)
e J.-P. Jolivet, Metal Oxide Chemistry and Synthesis — From Solution to Solid State (John Wiley & Sons)
¢ W. Jones, C.N.R. Rao, Supramolecular Organization and Materials Design (Cambridge University Press)
e L.V. Interrante, M.J. Hampden Smith, Chemistry of Advanced Materials — An Overview (Wiley)
¢ G.A. Ozin, A.C. Arsenault, Nanochemistry — A Chemical Approach to Nanomaterials, (RSC Publishing)
¢ A. R. West, Basic Solid State Chemistry (John Wiley & Sons)

Modulteil: Ubung zu Materialsynthese
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Prifung
Materialsynthese
Klausur, Zuséatzlich zur Klausur ist ein Kurzvortrag verpflichtend. / Priifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0134: Metalle und ihre Verbindungen 6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Henning Hoppe

Inhalte:

+ Metalle — Uberblick [2]

« Hauptgruppenmetalle [3]

« Ubergangsmetalle und ihre Verbindungen als Materialien [8]: Elementare Metalle (wie die Edelmetalle Gold und
Platin), Wichtige Verbindungen (Halogenide, Oxide), Koordinationsverbindungen (wie Katalysatoren)

< Lanthanoide und ihre Verbindungen als Materialien [7]: Elementare Metalle (wie Permanentmagnete), Wichtige
Verbindungen (wie Leuchtstoffe, Szintillatoren, Rontgenkon-trastmittel), Koordinationsverbindungen (z. B.
Polymerisationskatalysatoren)

» Actinoide und ihre Verbindungen als Materialien (z. B. in Kernbrennstédben und deren Entsorgung) [2]

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

 besitzen allgemeine Kenntnisse der chemischen, physikalischen und materi-alwissenschaftlich bedeutenden
Eigenschaften der Nebengruppenelemente.

« koénnen diese unter materialwissenschaftlichen Gesichtspunkten im Vergleich mit den Hauptgruppenmetallen
beurteilen.

« verfugen uber die Kompetenz, Metalle und ihre Verbindungen neben physikalischen Kennzahlen insbesondere
aus interdisziplinarer Perspektive zu analysieren und zu bewerten.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Empfohlene Voraussetzungen: Chemie |

Angebotshaufigkeit: jahrl, idR im Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
SoSe ab dem 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Metalle und ihre Verbindungen
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:
« K. Kopitzki, P. Herzog, Einflihrung in die Festkérperphysik (Teubner)
< E. Riedel, Moderne Anorganische Chemie (de Gruyter).
* M. Binnewies, Allgemeine und Anorganische Chemie (Spektrum)
e J. Huheey, E. Keiter, R. Keiter, Anorganische Chemie (de Gruyter)
* A. F. Holleman, E. Wiberg, Lehrbuch der Anorg. Chemie (de Gruyter)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Metalle und ihre Verbindungen (Vorlesung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Modulteil: Ubung zu Metalle und ihre Verbindungen
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 1

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Metalle und ihre Verbindungen (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Prafung
Metalle und ihre Verbindungen
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul MRM-0050

Modul MRM-0050: Grundlagen der Polymerchemie und -physik

6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Klaus Ruhland

Inhalte:

Klassifizierung von Polymeren
Systematisierung der Polyreaktionen
Charakterisierung von Polymeren
Polymermechanik/Rheologie

Thermisches Verhalten von Polymeren
Ideale und reale Polymerketten
Polymermischungen und Polymerlésungen

No g M E

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden

« wissen, wie man Polymere klassifizieren kann

« lernen und systematisieren die elementaren Polyreaktionen
« lernen, wie man Polymere charakterisieren kann
 verstehen Struktur/Eigenschaftsbeziehungen in Polymeren

 lernen, wie Polymere auf ein Fliel3feld reagieren
« erfahren, wie Polymere Warmezufuhr verarbeiten

« wissen, wie sich Polymere unter einem externen mechanischen Span-nungsfeld verhalten

 verstehen, wie man Polymerketten mathematisch statistisch beschrei-ben und als Fraktale verstehen kann
« koénnen entscheiden, wie sich Polymere in Mischungen und Lésungen verhalten

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

60 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

80 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)
20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Empfohlen: Chemie | und II, Physik | und Il

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Polymerchemie und -physik
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung
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Literatur:

Makromolekulare Chemie, B. Tiedke

Makromolekulare Chemie, D. Lechner, K. Gehrke, E. H. Nordmeier

Polymer Physics, M. Rubenstein, R. H. Colby, Oxford Press

The Physics of Polymers, G. Strobl, Springer Verlag

An Introduction to Polymer Physics, D. I. Bower, Cambridge Press

Scaling Concepts in Polymer Physics, P.-G. de Gennes, Cornell University Press

SWS: 1

Modulteil: Ubung zu Grundlagen der Polymerchemie und -physik
Lehrformen: Ubung
Sprache: Deutsch

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:

siehe Modulbeschreibung

Prafung
Grundlagen der Polymerchemie und -physik
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten
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Modul PHM-0135

Modul PHM-0135: Industriepraktikum 6 ECTS/LP
Practical Industrial Training

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ferdinand Haider

Inhalte:
Voraussetzung fur das Industriepraktikum seitens der betreuenden Einrichtung:

Dem Studenten/Der Studentin soll die Méglichkeit zur qualifizierten Mitarbeit geboten werden. Es ist erwiinscht, dass
der Student/die Studentin seine an der Universitat erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten einsetzen kann, zum
Beispiel in den folgenden Bereichen: Planung, Forschung und Entwicklung; Organisation/EDV; Produktionskontrolle/-
fertigung, Qualitatssicherung

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studierenden sind mit den spéater auf sie zukommenden praktischen Problemen der Berufsausiibung vertraut.

Bemerkung:
Informationen Uber den Ablauf sowie eine Liste der Praktika anbietenden Firmen sind im Internet unter

http://www.physik.uni-augsburg.de/lehrstuehle/expl/lehre/i_praktikum/

zu finden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 320 Std.

280 Std. Praktikum (Présenzstudium)

40 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen:
abhangig vom angestrebten Praktikumsplatz bzw. davon, bei welchem
Unternehmen ein Praktikum angestrebt wird

Angebotshaufigkeit: nach Bedarf Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 0 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

0 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Industriepraktikum
Lehrformen: Praktikum
Sprache: Deutsch

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung

Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Industriepraktikum (Praktikum)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
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Modul PHM-0136

Modul PHM-0136: Bachelorarbeit BaMaWi2013

14 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Achim Wixforth

Inhalte:
Entsprechend dem gewahlten Thema.

Lernziele/Kompetenzen:

vorgegebenen Themas einzusetzen,

darzustellen.
Die Studierenden

und mindlich zu kommunizieren.

angemessenem Niveau zu antworten.

* Die Studierenden kennen vertieft eine wissenschaftliche Methode sowie Techniken der Literaturrecherche,
« sind in der Lage, unter Anleitung experimentelle oder theoretische Methoden zur Bearbeitung eines

 besitzen die Kompetenz, ein materialwissenschaftliches Problem innerhalb einer vorgegebenen Frist
weitgehend selbstandig mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten sowie die Ergebnisse schriftlich
» konnen die Ergebnisse ihrer Bachelorarbeit in mindlicher Form darstellen und verteidigen.

« sind in der Lage die Ergebnisse ihrer Bachelorarbeit in einen breiteren wissen-schaftlichen Kontext zu stellen

« Verstehen es mindlich auf grundlegende materialwissenschaftliche Fragen des zuriickliegenden Studiums in

Bemerkung:

entscheidet der Betreuer der Abschlussarbeit)

Die Bachelorarbeit wird im SoSe 2020 angeboten, sobald es die aktuelle Situation erlaubt.

Die Bachelorarbeit ist innerhalb von drei Monaten nach Ausgabe des Themas abzugeben. Auf Antrag des
Kandidaten/der Kandidatin kann der Prifungsausschuss die Bearbeitungszeit in Ausnahmeféllen verlangern.

Mundliche Prasentation (20-30 mindtiger Vortrag oder Posterprasentation; Giber die Form der Abschlussprasentation

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 420 Std.
240 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

180 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:
Voraussetzungen geman Priifungsordnung:

In der Regel nach Erreichen von 140 Leistungspunkten.
Empfohlene Voraussetzungen:

Vor Beginn der Abschlussarbeit sollten neben der Mehrzahl der
Pflichtvorlesungen vor allem auch s&mtliche Praktika abgeschlossen sein.

ECTS/LP-Bedingungen:

Schriftliche Abschlussprifung +
Mindliche Abschlussprésentation; die
Leistung der Bachelorarbeit geht mit
Bewertungsfaktor 2 in die Endnote
ein.

Angebotshaufigkeit: jedes Semester
Siehe Bermerkungen.

Empfohlenes Fachsemester:
ab dem 6.

Minimale Dauer des Moduls:
0 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
20 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Schriftliche Abschlussleistung (Bachelorarbeit)
Sprache: Deutsch
SWS: 20

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Inhalte:
siehe Modulbeschreibung

Literatur:
wird vom jeweiligen Betreuer/von der jeweiligen Betreuerin bekannt gegeben

Prifung
Schriftliche Abschlussleistung (Bachelorarbeit)
Bachelorarbeit
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Modul ZCS-2000

Modul ZCS-2000: Softskills 2 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel6)
Modulverantwortliche/r: Claudia Lange-Hetmann

Inhalte:
Detailbeschreibungen zu Kursen und Anmeldverfahren befinden sich auf https://www.uni-augsburg.de/de/studium/
zusatzqualifikationen/profilbildung/#Anker_skK bzw. im digicampus.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben in diesem Modul - je nach Kurswahl - entweder kommunikative, soziale oder methodische
Fahigkeiten, die unerlasslich fir ihre kiinftige Berufsfahigkeit sind, denn diese fordert eine liberzeugende
Personlichkeit des Einzelnen und eine einwandfreie und zielgerichtete Interaktion im Team. Daher wird bei der
Auswahl empfoghlen, einen Kurs aus einem der drei Kompetenzgebiete zu wéhlen, die zur Starkung der eigenen
Personlichkeit sinnvoll und wichtig sind. Zudem bildet die interdisziplindre Zusammensetzung der Teilnehmer aus
unterschiedlichen Fachrichtungen den typischen Wirkungskreise im spateren Arbeitsumfeld ab.

Die Studierenden werden - abhéngig von der Kursthemenwabhl -

- neben dem Erwerb der Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und Uberzeugenden Darbietung von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen bzw. dem Verstandnis der psychologischen Grundlagen von Dialogen und Verhandlungen

dieses Wissen anwenden kdnnen, um Interesse, Verstandlichkeit und Sympathie zu erzeugen und zielorientiert zu
prasentieren bzw. zu argumentieren.

- die Kommunikations-, Dialog- und Teamprozesse in Bezug auf Motivation, Effektivitdt und kennen die Entstehung,
Dynamik, Lésung und Préavention von Konflikten verstehen und kdnnen Moderationstechniken und ihre Fertigkeit zur
Selbstreflexion anwenden, sie beherrschen die Regeln bei der Teamarbeit, bei Besprechungen bis hin zur Fiihrung
von Teams oder kennen den Nutzen von gesellschaftlichem Engagement fir sich und die Gesellschatft.

- grundlegende Konzepte des Projektmanagements (u.a. Entwurf von strategischen Projektstrukturplanen, Analyse
der Projektumwelt/-risiken, Projektcontrolling) verstehen und kdnnen die Grundlagen der Motivationspsychologie und
zentrale Fihrungstechniken zur Erreichung des Projekterfolgs anwenden. Oder sie kénnen grundlegende Strategien
und Methoden fiir die Entwicklung und Absicherung einer Unternehmensfiihrung anwenden, sie kennen Marketing- u.
Vertriebsstrategien, bewerten deren Erfolgsaussichten und haben Kenntnisse in Personal- und Finanzmanagement.
Sie verstehen Probleme zu analysieren und kdnnen konstruktiv im Team eine Losung erarbeiten und kommunizieren
oder vertiefen Teilaspekte wie u.a. Kreativitéat, Innovationsfahigkeit mit innovativen Methoden.

Besonderer Wert wird - je nach Kurs - auf die Weiterentwicklung der eigenen Prasentations- und
Kommunikationsfahigkeit, der Teamkompetenz sowie die Anwendung des Methodenwissens und die Erreichung
realistischer Ziele gelegt.

Die interdisziplindre Herangehensweise an eine Problemstellung wird durch die interdisziplindre Zusammensetzung
der Kleingruppen in den Kursen trainiert, durch praktische Ubungen in den Kursen gefestigt und durch Selbstreflexion
und Feedbackmethoden verinnerlicht.

Bemerkung:

Anmeldungspflicht: Fir die Teilnahme an den Kursen ist eine Anmeldung iber digicampus erforderlich.
Anmeldephase: Jan (fur das folgende SS) bzw. Juli (fir das folgende WS).

Die Kurse finden groR3tenteils ab Méarz bis letzten Sa* im April (SS) bzw. ab Sep. bis letzten Sa* im Okt. *vor
Vorlesungsbeginn statt sowie einige in der Vorlesungszeit (Fr/Sa).

Die Kurse haben eine limitierte Teilnehmerzahl pro Semester.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

20 Std. Seminar (Prasenzstudium)

10 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

20 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

10 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
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Voraussetzungen:
keine

ECTS/LP-Bedingungen:
aktive Ubungsteilnahme im Kurs

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

ab dem 2. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
2 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Softskills
Lehrformen: Kurs
Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 2

ECTS/LP: 2.0

Inhalte:

(1) Kommuniktionskompetenz
- Kommunkikationstraining
- Rhetorik

- Strategische Gespréachsfuhrung

(2) Sozialkompetenz

- Konfliktmanagement

- Emotionale Intelligenz

- Moderation & Teamleitung

- Gesellschaftliches Engagement

(3) Methodenkompetenz
- Zeit-/Selbstmanagement
- Changemanagement

- Innovationen entwickeln

- Design Thinking

- Projektmanagement (dt./ engl.)
- Unternehmerisches Denken

- ACE Startup-Challenge

- Fihrungskompetenzen entwickeln

Zur Auswahl stehen nachfolgende Kurse/Themen:

- Prasentation (1 bz. 2-tagige Kurse)
- Feedback geben (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)

- Kommunikation in Projekten (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)
- Communication in engl. (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)

- Meetings erfolgreich moderieren (1 Tag - daher 2. Kurs notwendig!)

Weiterehin kdnnen auch Kompakt-Kurse gewéhlt werden, bei denen die Teilnehmer o.g. Fahigkeiten erlernen und
eine Projektaufgabe im Team bearbeiten. Der hdhere Zeitaufwand wird mit mehr Erfahrung honoriert.
- Kompaktkurs Markte fiir Menschen

- Kompaktkurs Projekte real durchfiihren
- Kompaktkurs Projekt "Expedition”

Detailbeschreibungen zu allen Kursen sowie die konkreten Kursthemen und Termine pro Semester im digicampus.

Lehr-/Lernmethoden:

Vortrag, Diskussion, Ubungen, Praxisbeispiele, event. Projektarbeit
unter Verwendung von multimedialen Techniken (Beamer, Flipchart, Pinwand)

Literatur:

wird im Kurs bz. in die Kursbeschreibungen angebenen bzw. vorab kommuniziert.
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Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Kompaktkurs - Projekte real durchfuhren (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projektarbeit und Team-Work brauchen Sie sowohl im Studium als auch im spéteren Berufsleben. GleichermalRen
ist es heute im Arbeitsalltag unumgéanglich, mit innovativen und agilen Methoden an komplexe Fragestellungen
heranzugehen. Dieser Intensivkurs stellt Sie auf die Probe! Arbeiten Sie im Team eine Woche an einem konkreten
Projekte. Lernen Sie am Vormittag in intensiven Online-Seminaren ausgewahlte Inhalte aus Teamfiihrung,
agilem Projektmanagement, Design Thinking, Business Modelling und sicherem Préasentieren. Am Nachmittag
arbeiten Sie in Ihrem Team remote an einem Projekt. Zusétzlich erarbeiten Sie sich im Selbststudium auf einer
Lernplattform weitere Inhalte. Jeder Tag wird mit einem Review der Ergebnisse beendet. Begleitend werden Sie
lhre Potentiale und die des Teams entdecken und starken lernen, denn unser Projektpartner Steinbeis IFEM bietet
neben der Projektaufgabe eine langjahrige Erfahrung bei der Durchfiihrung von Trainings in allen Ebenen diverser
Unternehmen und Organisati
... (weiter siehe Digicampus)

Kompaktkurs - Startup Challenge (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Im innovativen, interdisziplinaren Seminarkonzept bekommen die Studierenden einen Startup Real-Case, an dem
Sie ihr ganzes unternehmerisches Talent unter Beweis stellen dirfen. Dabei werden sie von Experten und Startup-
Mentoren begleitet; Fachvortrage und die Mdglichkeit mit der Augsburger Startup Szene auf Tuchflllung zu gehen,
runden das Seminarangebot ab. Nach der Teilnahme der Modulveranstaltung sind die Studierenden in der Lage,
wesentliche Themen- und Problemstellungen rund um Startups und Unternehmensgriindungen zu kennen, zu
analysieren und geeignete Strategie abzuleiten. Insbesondere erhalten die Studierenden ein tiefes Verstandnis
fir Geschaftsmodelle, Fragen des Pricings und Marketings sowie rechtliche Fragestellungen. Die Studierenden
erlernen Kenntnisse zur Anwendung der wichtigsten Methoden und Konzepte zum Business Modeling, der
Budgetierung, Marktanalysen und Unternehmensfinanzierung. Die Studierenden kénnen nach dem Studium des
Moduls unternehmerische Problemstellungen
... (weiter siehe Digicampus)

Kompaktkurs Markte fiir Menschen - Verdnderungen gestalten (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Inhalte: In diesem Kompaktkurs werden Inhalte von gesellschaftlicher Relevanz interdisziplinar erschlossen.
Hierbei werden Themenbereiche wie Erndhrungsgewohnheiten vs. globale Erndhrungssicherheit, (Finanz-)Mérkte
vs. Gerechtigkeit kontrovers diskutiert. Jeder dieser Themenbereiche wird zunachst mit Hilfe wissenschaftlicher
Inputs interdisziplinar erschlossen. Daran anschlieRend erarbeitet sich jede Kleingruppe fundiertes Wissen
einem Themenbereich, setzt sich differenziert mit kontroversen Perspektiven auseinander und prasentiert die
Ergebnisse anschlieend kontrovers in einer ,Talk-Show* (Podiumsdiskussion). Die Studierenden erarbeiten in
Projektgruppen selbst konkrete Vorschldge und Projekte zur Gestaltung einer besseren Zukunft im Rahmen der
Themenkomplexe und prasentieren diese zum Abschluss des Seminars. Parallel zu dieser inhaltlichen Arbeit
werden methodische Kenntnisse und Hintergrundinformationen vermittelt, um die Teilnehmerinnen dazu zu
beféhigen, selbst die Zukunft aktiv
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Business Knigge erleben (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Warum ist es auch heute noch wichtig, angemessene Umgangsformen und ein passendes Auftreten bei
offentlichen Anlassen zu kennen und anzuwenden? Sind ,Knigge und Etikette" noch aktuell? In Theorie und Praxis
werden wir Themen wie passende Begrifungsformen und Verabschiedungen, Small Talk, Umgangsformen,
authentisches Auftreten und vieles mehr gemeinsam bearbeiten. Wir werden gemeinsam diskutieren, spielerisch
die Fragestellungen erarbeiten und uns austauschen. Gezeilt werden Sie angemessene Umgangsformen im
Beruf und Gesellschaft kennen lernen und ein Bewusstsein entwickeln fir personliche Entscheidung, um beim
professionellen Auftreten authentisch zu bleiben. Kursinhalte: o BegriiRung und Empfang — der erste Eindruck
z&hlt o Verbale und non-verbale Kommunikation — small talk und mehr o Kleider machen Leute — wie kleide ich
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mich richtig im Beruf? o Mein personlicher Stil — was ist authentisch und passt zu mir? o Persodnlicher Kontakt -
Umgangsformen (am Tisch) o Professioneller Kontakt pe
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Changemanagement (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Veranderungen effizient gestalten, Widerstdnde positiv wandeln. Als Fach- und Fiihrungskraft ist es Ihre Aufgabe,
Veréanderungen in Ihrem Unternehmen aktiv zu gestalten und erfolgreich umzusetzen. Wie kdnnen Unternehmen
die Herausforderungen einer sich standig wandelnden Welt begegnen um ihr Uberleben zu sichern? Méchten
Sie Veranderungen erfolgreich zum Ziel bringen und Ursachen von Widerstanden verstehen? Wollen Sie
wissen, wie Sie in schwierigen Situationen schneller Losungen finden und ein Team firmieren, das effizient
zusammenarbeitet? Change Management kann lhnen dabei helfen, den notwendigen Wandel systematisch,
dh. bewusst zu gestalten. Veranderungen gehen dabei oft mit Angsten und einer Abwehrhaltung der Menschen
einher. Lernen Sie in diesem Kurs Veranderungen erfolgreich zu bewaltigen und mit Widerstdnden umzugehen.
Erfahren Sie sehr anschaulich, wie Veranderungsprozesse gesteuert werden kdnnen, Widerstande erst gar nicht
entstehen und falls doch zielorientiert aufgeldst werden
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Charismatischer Auftritt (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Wir wirken immer, ob wir wollen oder nicht. Wenn wir die Wirkung unserer Stimme und Kdrpersprache kennen,
kénnen wir bewusst an deren Ausdrucksmdglichkeiten arbeiten. Das Ziel ist Kérpersprache und Stimme so
einsetzen zu kénnen, dass die Studierenden sowohl im Alltag als auch im Beruf verschiedene Mdglichkeiten
haben eine charismatische Wirkung zu erzielen. In diesem praxisorientierten, interaktiven Workshop lernen die
Studierenden durch wirksame Techniken, ihre Mitmenschen zu Giberzeugen und einen bleibenden Eindruck zu
hinterlassen. In diesem interaktiven Workshop lernen Sie - die grundlegenden Zusammenhange zwischen ihrer
inneren Haltung und ihrer &uRRerlichen Ausstrahlung verstehen und die Instrumente ihrer kérpersprachlichen
Mittel zu erweitern und anzuwenden. - wie Sie Vertrauen aufbauen und somit empathisch und glaubwiirdig
in den unterschiedlichsten Situationen zu kommunizieren. - grundlegende Kenntnisse Uiber charismatische
Verhaltensweisen kennenlernen, die ihnen helfen in versch
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Emotionale Intelligenz (Mai) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Forschung zur Emotionalen Intelligenz zeigt, dass Schliusselkompetenzen neben fachlichen und funktionalen
Kompetenzen fir den Studienerfolg und die berufliche Karriere von ausschlaggebender Bedeutung sind
(Goleman, 2017). Der Kurs ,Emotionale Intelligenz* baut auf dem gleichnamigen Konzept von Daniel Goleman
(2011) auf und gibt einen allgemeinen Uberblick iiber seine Arbeiten und Erkenntnisse. Nach Goleman sind
funf Kompetenzen fur den Schul-, Studien- und Berufserfolg sowie generell fiir eine erfolgreiche Lebensfiihrung
verantwortlich: Selbstreflexion, Selbstbeherrschung, Selbstmotivation, Empathie und Soziale Kompetenz. Im
Kurs werden diese erfolgsrelevanten Kompetenzen durch geeignete Methoden und didaktische Ansétze bei den
Kursteilnehmern konsequent (weiter) entwickelt. Auf diese Weise erwerben die Teilnehmer nicht nur relevantes
Wissen uber die Emotionale Intelligenz, sondern auch praktische Fahigkeiten zu ihrer wirksamen Anwendung.
Weitere zentrale Inhalte des Kurses sind: - Die
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Emotionale Intelligenz (Marz Opt1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Forschung zur Emotionalen Intelligenz zeigt, dass Schliusselkompetenzen neben fachlichen und funktionalen
Kompetenzen fir den Studienerfolg und die berufliche Karriere von ausschlaggebender Bedeutung sind
(Goleman, 2017). Der Kurs ,Emotionale Intelligenz* baut auf dem gleichnamigen Konzept von Daniel Goleman
(2011) auf und gibt einen allgemeinen Uberblick iiber seine Arbeiten und Erkenntnisse. Nach Goleman sind
funf Kompetenzen fur den Schul-, Studien- und Berufserfolg sowie generell fiir eine erfolgreiche Lebensfiihrung
verantwortlich: Selbstreflexion, Selbstbeherrschung, Selbstmotivation, Empathie und Soziale Kompetenz. Im
Kurs werden diese erfolgsrelevanten Kompetenzen durch geeignete Methoden und didaktische Ansétze bei den
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Kursteilnehmern konsequent (weiter) entwickelt. Auf diese Weise erwerben die Teilnehmer nicht nur relevantes
Wissen Uber die Emotionale Intelligenz, sondern auch praktische Fahigkeiten zu ihrer wirksamen Anwendung.
Weitere zentrale Inhalte des Kurses sind: - Die

... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Emotionale Intelligenz (M&rz Opt2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Forschung zur Emotionalen Intelligenz zeigt, dass Schlisselkompetenzen neben fachlichen und funktionalen
Kompetenzen fir den Studienerfolg und die berufliche Karriere von ausschlaggebender Bedeutung sind
(Goleman, 2017). Der Kurs ,Emotionale Intelligenz* baut auf dem gleichnamigen Konzept von Daniel Goleman
(2011) auf und gibt einen allgemeinen Uberblick iiber seine Arbeiten und Erkenntnisse. Nach Goleman sind
funf Kompetenzen fur den Schul-, Studien- und Berufserfolg sowie generell fiir eine erfolgreiche Lebensfiihrung
verantwortlich: Selbstreflexion, Selbstbeherrschung, Selbstmotivation, Empathie und Soziale Kompetenz. Im
Kurs werden diese erfolgsrelevanten Kompetenzen durch geeignete Methoden und didaktische Ansétze bei den
Kursteilnehmern konsequent (weiter) entwickelt. Auf diese Weise erwerben die Teilnehmer nicht nur relevantes
Wissen Uber die Emotionale Intelligenz, sondern auch praktische Fahigkeiten zu ihrer wirksamen Anwendung.
Weitere zentrale Inhalte des Kurses sind: - Die
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Innovationen entwickeln (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Grof3artige Innovationen wie das iPhone, die VR-Brille Oculus Rift oder der Tesla Model S sind der Traum eines
jeden Unternehmers. Doch wie kommt man auf solche Ideen und wie wird daraus ein erfolgreiches Produkt? Wie
das Scheitern des Alpha Patentfonds zeigt, sind Ideen und selbst erteilte Patente nicht zwingend durchstartend.
Eine Idee wird dann zur Innovation, wenn es gelingt, sie zur Realisierungsreife zu bringen und Vorgesetzte,
Partner und Geldgeber davon zu begeistern, die Marktchancen realistisch eingeschétzt werden, die technische
Machbarkeit und vor allem der wirtschaftliche Nutzen gegeben sind sowie das Projekt- oder Griinderteam und
das richtige Timing im Marktumfeld stimmt. Kursinhalte: ¢ Innovationsentwicklung und —identifikation mithilfe
von - Kreativitatstechniken (Brainstorming, Rollenwechsel, Bionik, Was-wéare-wenn-Methode, Denkhite von De
Bono) - Trendadaption (360° Scanning, Trendanalyse) - Design Thinking Methode ¢ Praktische Anwendung als
Innovationsprozess in der Gr
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Kommunikationstraining (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
In diesem Online-Seminar lernen Sie durch authentische wertschatzende Kommunikation gerade in
herausfordernden Zeiten - auch Uber digitale Medien - zu begeistern, Emotionen zu wecken und erfolgreich
einzusetzen. Erleben Sie, wie Sie professionell strukturiert Gesprache effektiv, klar und Uberzeugend fiihren, wie
sich Gruppen moderieren lassen und Sie unvergesslich (sich) présentieren. Die Inhalte des praxisorientierten
Online Trainings sind sofort in Ihrem Studium und Alltag erfolgreich einsetzbar! Inhalte: « Kommunikation gerade in
schwierigen Zeiten zielorientiert ausrichten « Uberzeugende Fragetechnik — Wer fragt, der fiihrt « In 60 Sekunden
begeistern mit strukturierter Elevator Pitch « Menschen- und Kundentypen besser einschatzen « Gespréche
positiv mit Anerkennung und Wertschétzung steuern « Tipps und Werkzeuge fir mehr Selbstsicherheit in der
Kommunikation Methodik: Aktives praxisorientiertes Live Online Training mit Partneriibungen im virtuellen
Klassenraum, Bearbeitung der Arbeit
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Konfliktmanagement (April) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Konflikte sind allgegenwartig. Sie gehdren sowohl zum privaten Alltag wie auch zum Berufsleben. Daher ist
es wichtig zu wissen, wie man Konflikte konstruktiv 16st und fiir alle Beteiligten gewinnbringend in positive
Veranderungen verwandeln kann. Die Teilnehmer erarbeiten gemeinsam Vorgehensweisen, um auch in
schwierigen Konfliktsituationen gelassen und zielorientiert zu agieren. Vor dem Hintergrund der Prinzipien
gewaltfreier Kommunikation (Rosenberg, 2016) lernen die Teilnehmer, welche Gespréachshaltungen, -formen und
—techniken zur Konflikteskalation bzw. zur De-Eskalation beitragen. Mittels der gewaltfreien Bewegungskunst
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LAikido" kdnnen die Teilnehmer in Kdrperubungen erleben, wie man Angriffsenergien aufnehmen und umlenken
kann. Aikido zeigt, wie man Konflikte ohne Konfrontation oder Widerstand behandelt. Anschlieend wird der
Bewegungsablauf des Aikido durch Analogiebildung auf das Fiihren von Konfliktgesprachen tbertragen. Das
entsprechende Gesprachsmodell ist Aikikom (= Kommunika

... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Konfliktmanagement (Mai) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Konflikte gehéren zum Alltag wie auch zum Berufsleben. Konflikte sind allgegenwartig. Umso wichtiger ist es zu
wissen, wie man Konflikte konstruktiv 16st und fiir beide Seiten gewinnbringend in Positives verwandeln kann.
Lernen Sie sich und |hre Mitmenschen besser kennen. Wir erarbeiten mit lhnen zusammen die Techniken, um
auch in schwierigen Situationen gelassen und zielorientiert zu agieren. Lerninhalte: « Was ist ein Konflikt? o
Wie entsteht er? « Wie I6st man Konflikte konstruktiv? « Nullsummenspiel vs. Win-Win Situation ¢ Killerphrasen
entlarven Methoden: Theorie in Kombination mit konkreten Beispielen aus der Praxis, praktische Ubungen und
viele unterschiedliche Tools Dozentin: Natalie Raess-Beuchle, Coraessco Coaching & Consulting

Kurs Project management (english) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projects are important at all company aspects and resorts. Essential for success is that all project members know
and accept the project goals, plan and their own tasks as well as an efficent project coordination and controlling.
Therefore the course trains fundamental concepts of modern project management. Lerninhalte: « Basics of Project
management « Project definition ¢ Project organisation « Project communication « Project planning ¢ Project
calculation « Project risk management ¢ Project controlling ¢ Project closing * Project documentation Methoden:
teacher presentation (in parts), working on a business case in small groups, presenting the business case solution
per team at the end, detailled feedback from all attendencies and course leader Dozent: Prof. Dr. Matthias Menter
(Jun.-Prof.), Chair of Business Dynamics, Innovation and Economic Change, Friedrich Schiller University Jena
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Projektmanagement (Marz Optl) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfihrung dar. MaR3geblich fur deren
Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitrage seitens der Projektbeteiligten. Daher vermittelt
dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalte: ¢ Projektanforderungen
definieren & Mitarbeiter fiir sich gewinnen ¢ Entwerfen von strategischen Projektstrukturpléanen ¢ Analyse
von Projektumwelt und —risiken « Umgehen von Fallstricken bei verteilten Teams ¢ Die flinf wichtigsten
Fuhrungstechniken ¢ Projekt- und Fortschrittscontrolling — immer alles im Griff « Sieben Erfolgsstrategien fur
hdhere Motivation Methoden: Fortlaufende Bearbeitung einer Fallstudie in Kleingruppen, Abschlussprasentation
der jeweiligen Fallstudie durch die Kursteilnehmer, ausfihrliches Feedback durch Kursteilnehmer und -leiter
Dozentin: Sabine Schumann, Trainerin und Projektmanagement (GPM)
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Projektmanagement (Mérz Opt2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfiihrung dar. MaRgeblich fur
deren Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitrage seitens der Projektbeteiligten. Daher
vermittelt dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalte: « Grundlagen des
Projektmanagements ¢ Projekte auswahlen und Projektziele definieren « Projekte planen und effizient controllen
* Projektstrukturpléane entwerfen und Meilensteine setzen ¢ Projekte kosteneffizient kalkulieren « Projektrisiken
erkennen und managen ¢ Projekte zielorientiert dokumentieren « Projekte erfolgreich abschlie3en Methoden:
Vortrag durch Referenten, Fortlaufende Bearbeitung einer Fallstudie in Kleingruppen, Abschlussprasentation der
jeweiligen Fallstudie durch die Kursteilnehmer, Ausfiihrliches Feedback durch Kursteilnehmer und -leiter Dozent:
Prof. Dr. Matthias Menter (Jun.-Prof.), Lehrstuhl fir Unternehmensentwicklung, Innovation und wirtschaftlichen
Wandel, Friedrich-Schill
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Projektmanagement (Mérz Opt3) (Kurs)

Gultig im Sommersemester 2021 - MHB erzeugt am 05.05.2021

66



Modul ZCS-2000

*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*

Projekte stellen eine immer bedeutsamer werdende Form zur Unternehmensfuhrung dar. MaR3geblich fur

deren Erfolg sind effiziente Koordinierung sowie zielférdernde Beitréage seitens der Projektbeteiligten. Daher
vermittelt dieser Kurs grundlegende Konzepte modernen Projektmanagements. Lerninhalte: « Grundlagen des
Projektmanagements « Projekte auswahlen und Projektziele definieren ¢ Projekte planen und effizient controllen
* Projektstrukturpléane entwerfen und Meilensteine setzen « Projekte kosteneffizient kalkulieren ¢ Projektrisiken
erkennen und managen ¢ Projekte zielorientiert dokumentieren « Projekte erfolgreich abschlieRen Methoden:
Vortrag durch Referenten, Fortlaufende Bearbeitung einer Fallstudie in Kleingruppen, Abschlussprasentation der
jeweiligen Fallstudie durch die Kursteilnehmer, Ausfuhrliches Feedback durch Kursteilnehmer und -leiter Dozent:
Prof. Dr. Matthias Menter (Jun.-Prof.), Lehrstuhl fur Unternehmensentwicklung, Innovation und wirtschaftlichen
Wandel, Friedrich-Schill

... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Rhetorik (Marz Opt1) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Den Zuhdrer in den Bann ziehen — in Bildern sprechen. Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie
Gedachtnisstitzen, damit Sie Uiberzeugend und frei vortragen kénnen. Dieses besondere Seminar erklart lhnen
praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene Rede. In Zukunft wird Ihre Stimme siichtig machen.
Uberzeugen Sie ab heute jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalte: « Kérpersprache —
der perfekte Auftritt « Von der Idee zum fesselnden Vortrag — die optimale Herangehensweise & Umsetzung
« Packende Argumentationsstrategien — Uberrede nicht, (iberzeuge! « Wirksprache — wirken, nachwirken, im
Gedachtnis bleiben. « Sprachkompetenz und Emotionale Intelligenz — damit du einen rundherum positiven
Eindruck hinterlasst « Merk- & Présentationstechniken — dein Leitfaden, um mit wenig alles vorzutragen « Deine

wer euch richtig 6ffnet, schwebt! « Rhetorik im Alltag — B
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Rhetorik (Marz Opt2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Den Zuhdrer in den Bann ziehen — in Bildern sprechen. Lernen Sie die Kunst des Sprechens sowie
Gedachtnisstitzen, damit Sie Uiberzeugend und frei vortragen kénnen. Dieses besondere Seminar erklart lhnen
praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fir eine gelungene Rede. In Zukunft wird Ihre Stimme siichtig machen.
Uberzeugen Sie ab heute jeden durch unschlagbare Argumentationsketten. Lerninhalte: » Kérpersprache —
der perfekte Auftritt « Von der Idee zum fesselnden Vortrag — die optimale Herangehensweise & Umsetzung
« Packende Argumentationsstrategien — Uberrede nicht, (iberzeuge! « Wirksprache — wirken, nachwirken, im
Gedachtnis bleiben. « Sprachkompetenz und Emotionale Intelligenz — damit du einen rundherum positiven
Eindruck hinterlasst « Merk- & Présentationstechniken — dein Leitfaden, um mit wenig alles vorzutragen « Deine

wer euch richtig 6ffnet, schwebt! « Rhetorik im Alltag — B
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Strategische Gesprachsfuhrung (April) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Sie wollen die nachste Verhandlung flr sich entscheiden? « Lernen Sie konstruktive Verhandlungstaktiken und
-strategien kennen. « Erfahren Sie was, es bedeutet Giberzeugend zu agieren und gelungene Verhandlungen
zu fiihren. Wir verhandeln zu jeder Zeit, nur ist es uns oftmals nicht bewusst. Dieses aul3ergewdhnliche
Seminar erklart Ihnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fur eine gelungene Verhandlung. Sie lernen
konstruktive Verhandlungstaktiken und -strategien kennen und erfahren, wie Sie durch den Einsatz von
gezielten Verhandlungstechniken wesentliche Vorteile fur sich nutzen kdnnen. Sie werden zukinftig den
Verhandlungspartner besser einschéatzen, seine Verhandlungsstrategien erkennen und lhre eigene Position
in Verhandlungen tiberzeugender und nutzenorientierter darstellen kénnen. Lerninhalte: « Psychologische
Grundlagen effektiv nutzen « Sympathie im Gespréch erzeugen ¢ Die Basics aus der Kunst der Diplomatie & die
goldenen Regeln der Gesprachsfuhrung « Den Mittelpunkt geschic
... (weiter siehe Digicampus)

Stimme, dein Instrument — Trainingstipps fur den richtigen Ton ¢ Sprachkompetenz — Worte, meine Fallschirme...

Stimme, dein Instrument — Trainingstipps fur den richtigen Ton ¢ Sprachkompetenz — Worte, meine Fallschirme...
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Kurs Strategische Gesprachsfuhrung (Marz Optl) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Oft setzen sich nicht die besten Ideen durch, sondern die, die mit dem gréRten Nachdruck vertreten werden.
Blieben Ihre Ideen auf der Strecke? Stecken Sie in Diskussionen oft zuriick, um andere nicht vor den Kopf zu
stoRen und &rgern sich danach dartiber? In diesem Seminar trainieren Sie das, was lhnen wichtig ist, auch gegen
Widerstande vertreten und wenn mdglich durchsetzen. Sie lernen selbstbewusst fur Ihre Ziele und Interessen
einzustehen, ohne die Beziehung zu lhren Gesprachspartnern auf eine Zerrei3probe zu stellen. In Rollenspielen,
die an den Berufsalltag angelehnt sind, starken Sie lhre Persénlichkeit, indem Sie iben erfolgreich zu diskutieren,
zu debattieren und auch mal selbstbewusst ,Nein“ zu sagen. Das Training vermittelt Ansatze und Techniken,
um in Verhandlungen nachhaltig besser und erfolgreicher abzuschneiden. Sie lernen, auch mit schwierigen
Verhandlungspartnern und -Situationen umzugehen. Lerninhalte: « Bedeutung der inneren Einstellung fir
Selbstbewusstsein, Selbstsic
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Strategische Gesprachsfuhrung (Marz Opt2) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Sie wollen die nachste Verhandlung flr sich entscheiden? ¢ Lernen Sie konstruktive Verhandlungstaktiken und
-strategien kennen. « Erfahren Sie was, es bedeutet Giberzeugend zu agieren und gelungene Verhandlungen
zu fuhren. Wir verhandeln zu jeder Zeit, nur ist es uns oftmals nicht bewusst. Dieses auf3ergewdhnliche
Seminar erklart Ihnen praxisnah die wichtigsten Erfolgsregeln fiir eine gelungene Verhandlung. Sie lernen
konstruktive Verhandlungstaktiken und -strategien kennen und erfahren, wie Sie durch den Einsatz von
gezielten Verhandlungstechniken wesentliche Vorteile fir sich nutzen kénnen. Sie werden zukinftig den
Verhandlungspartner besser einschéatzen, seine Verhandlungsstrategien erkennen und lhre eigene Position
in Verhandlungen Giberzeugender und nutzenorientierter darstellen konnen. Lerninhalte: « Psychologische
Grundlagen effektiv nutzen « Sympathie im Gespréch erzeugen ¢ Die Basics aus der Kunst der Diplomatie & die
goldenen Regeln der Gesprachsfuhrung « Den Mittelpunkt geschic
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Teamleitung (Mai) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Ziel des Seminars ist es, die Herausforderungen und Potentiale von Teams zu verstehen und nutzen zu
lernen. Daflir werden Sie verschiedene Methoden kennenlernen, wie sie Ihr Team fiir die gemeinsamen Ziele
begeistern und dorthin filhren kénnen. In interaktiven Ubungen werden Sie das neugelernte Wissen vertiefen
und Sie erleben direkt den Zusammenhalt und das Fuhrungsverhalten von anderen und sich selbst. Inhalte: ¢
Rhetorik — Ihre Gruppe fur Ihre Ideen begeistern « Methoden der Moderation — Die besten Tricks, wie sie eine
Gruppe moderieren und dynamische Arbeitsprozesse entstehen lassen. ¢ Fiihrungsstile — Entdecken Sie lhren
personlichen Fuhrungsstil « Konflikt- & Stressmanagement — Konflikte innerhalb des Teams vermeiden und
gemeinsam entspannt ans Ziel « Zielsetzung — Wie Sie Ziele in einem Gruppenprojekt definieren Methoden:
Theorie-Input, Tipps aus der Praxis, Fallbeispiele und Ubungen, Reflexion, ausfiihrliches Feedback, Diskussion
Dozent: Dr. Philipp Rodrian, Andreas Renner, beide St
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Teamleitung (Méarz) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Ziel des Seminars ist es, die Herausforderungen und Potentiale von Teams zu verstehen und nutzen zu
lernen. Daflir werden Sie verschiedene Methoden kennenlernen, wie sie Ihr Team fiir die gemeinsamen Ziele
begeistern und dorthin filhren kénnen. In interaktiven Ubungen werden Sie das neugelernte Wissen vertiefen
und Sie erleben direkt den Zusammenhalt und das Fuhrungsverhalten von anderen und sich selbst. Inhalte: ¢
Rhetorik — Ihre Gruppe fur Ihre Ideen begeistern « Methoden der Moderation — Die besten Tricks, wie sie eine
Gruppe moderieren und dynamische Arbeitsprozesse entstehen lassen. ¢ Fiihrungsstile — Entdecken Sie lhren
personlichen Fuhrungsstil « Konflikt- & Stressmanagement — Konflikte innerhalb des Teams vermeiden und
gemeinsam entspannt ans Ziel « Zielsetzung — Wie Sie Ziele in einem Gruppenprojekt definieren Methoden:
Theorie-Input, Tipps aus der Praxis, Fallbeispiele und Ubungen, Reflexion, ausfiihrliches Feedback, Diskussion
Dozenten: Dr. Philipp Rodrian, Max Daufrathhofer - be
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... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Unternehmerisch Denken - Planspiel Lean Startup (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Als Fachkréafte mit technischem, naturwissenschaftlichem, juristischem oder geistes- und sozialwissenschaftlichem
Hintergrund werden Sie im Arbeitsalltag zunehmend mit betriebswirtschaftlichen Fragen konfrontiert oder
Sie denken Uber eine Unternegmensgriindung nach. In diesem Seminar lernen sie die 6konomischen
Grundlagen sowie die entsprechenden Fachbegriffe kennen und kdnnen diese sofort im Rahmen eines
Unternehmensplanspiels kompetent anwenden und praxisnah erleben. Teilnehmern mit und ohne
betriebswirtschaftliche Vorkenntnisse bietet die Unternehmenssimulation eine praxisnahe und zugleich
spielerische Auseinandersetzung mit 6konomischen Zusammenhangen und betriebswirtschaftlichen
Entscheidungsparametern. Das Versténdnis fur unternehmerische Entscheidungen sowie der sog.
Unternehmergeist kann so bei Teilnehmern unterschiedlicher Zielgruppen erprobt und geférdert werden.
Lerninhalte: « Interaktives computergestiitztes Gruppentraining zum Thema Unternehmensgriindung ¢
Businessplanerstellu
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs Wirtschaft wi(e)der W€rte (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Angesichts drangender 6kologischer und gesellschaftlicher Herausforderungen hat die Frage nach den zu
Grunde liegenden Werten ,der Wirtschaft* eine neue Brisanz gewonnen. Wir erschaffen diese durch eigenes
Wirken in Unternehmen, Organisationen und 6ffentlichen Einrichtungen oder auch als ehrenamtlich Tétige,
sowie standig als Konsument*innen, als Folgen unseres eigenen Handelns. Wir nehmen euch mit in einen
spannenden Workshop, in dem wir gemeinsam ein Wertegeriist fir unser tagliches Handeln im Privaten wie auch
im Arbeitsumfeld entwickeln. Zusatzlich erfahrt ihr, wie andere regionale Akteur*innen Antworten auf die Frage,
was ,sinnstiftendes Wirtschaften* und "sinnstiftendes Leben" bedeutet, gefunden haben und wie sich diese in
verschiedenen (Geschéfts-)Modellen innen- und auRenwirksam leben lassen. Der Kurs ermdglicht Dir...  ein
Wertegerust zu erstellen - jeder fur sich und gemeinsam im Team anhand verschiedener Methoden (IKIGAI,
CANVAS) « Losungsansétze fur deren Umsetzung im private
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs digitales Selbstmanagement (Mrz/April) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Studium iberdurchschnittlich gut abschlieRen und trotzdem noch gentigend Freizeit haben? In diesem Power-
Workshop werden lhnen Instrumente zur Produktivitéts- und Effektivitatssteigerung an die Hand gegebene und
vermittelt, wie Sie sich am besten selbst organisieren, um konstant Fortschritt in [hren Projekten zu erzielen.
Es wird ein im Businesskontext erprobtes Produktivitatssystem vorgestellt, das jeder Teilnehmer individuell auf
seine Bedirfnisse zuschneiden kann. Am ersten (halben) Tag des Webinars werden aktuelle Methoden des
Selbstmanagements und der Produktivitatsforschung kompakt vorgestellt und miteinander verknupft. Unter
Anleitung des Dozenten definieren Sie Ihre Ziele und leiten umsetzbare Projekte ab. Am zweiten (halben)
Tag werden Sie ein digitales Produktivitatssystem aufbauen, das Sie bei der Erreichung der gesetzten Ziele
unterstitzen wird. Ein digitales Produktivitatssystem ist ein Zusammenschluss von verschiedenen Programmen,
das den Anwender dabei unterstiitzen so
... (weiter siehe Digicampus)

Kurs digitales Selbstmanagement (Méarz) (Kurs)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Das Studium iberdurchschnittlich gut abschlieRen und trotzdem noch genugend Freizeit haben? In diesem Power-
Workshop werden lhnen Instrumente zur Produktivitéts- und Effektivitatssteigerung an die Hand gegebene und
vermittelt, wie Sie sich am besten selbst organisieren, um konstant Fortschritt in hren Projekten zu erzielen.
Es wird ein im Businesskontext erprobtes Produktivitatssystem vorgestellt, das jeder Teilnehmer individuell auf
seine Bedirfnisse zuschneiden kann. Am ersten (halben) Tag des Webinars werden aktuelle Methoden des
Selbstmanagements und der Produktivitatsforschung kompakt vorgestellt und miteinander verknupft. Unter
Anleitung des Dozenten definieren Sie Ihre Ziele und leiten umsetzbare Projekte ab. Am zweiten (halben)
Tag werden Sie ein digitales Produktivitatssystem aufbauen, das Sie bei der Erreichung der gesetzten Ziele
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unterstitzen wird. Ein digitales Produktivitéatssystem ist ein Zusammenschluss von verschiedenen Programmen,
das den Anwender dabei unterstiitzen so
... (weiter siehe Digicampus)

Startup Challenge (Projektstudium)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Innovatives Entrepreneurship Format und Startup Projektstudium « Anhand einer realen unternehmerischen

Entscheidungssituation kénnen die Studierenden ihr ganzes unternehmerisches Talent testen « Die Studierenden
lernen wesentliche Methoden und Konzepte zur Steuerung und Bewertung von Geschéftsmodellen, Pricing
Strategien, Vertrieb und Marketing. « Experten und renommierte Startup-Mentoren begleiten die Studierenden in
fachlichen Fragen. « Fachvortrédge zu ausgewahlten Themenstellungen runden das Seminarangebot ab; sowie die
Maoglichkeit mit der Augsburger Startup Szene auf Tuchfillung zu gehen TERMINE ¢ 1.Input Session: Freitag, 23.
April, 9-12 Uhr « Team Session: Freitag 30. April, 9-12 Uhr « 2.Input Session: Freitag, 07. Mai, 9-12 Uhr « Team
Session: Freitag, 14. Mai, 9-12 Uhr « 3. Input Session: Freitag, 21. Mai, 9-12 Uhr https://uni-augsburg.zoom.us/
i191872653580?pwd=am9qdXQvSDV4SjhLOEJ2YVVOeVdCUTO09 Meeting-ID: 918 7265 3580 Kenncode: $ZDjHO

... (weiter siehe Digicampus)

Startup Challenge (Seminar) (Seminar)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
« Innovatives Entrepreneurship Format und Startup Projektseminar « Anhand einer realen unternehmerischen
Entscheidungssituation kénnen die Studierenden ihr ganzes unternehmerisches Talent testen « Die Studierenden
lernen wesentliche Methoden und Konzepte zur Steuerung und Bewertung von Geschéftsmodellen, Pricing
Strategien, Vertrieb und Marketing. « Experten und renommierte Startup-Mentoren begleiten die Studierenden in
fachlichen Fragen. ¢« Fachvortrdge zu ausgewahlten Themenstellungen runden das Seminarangebot ab; sowie die
Moglichkeit mit der Augsburger Startup Szene auf Tuchfillung zu gehen. TERMINE « 1.Input Session: Freitag, 23.
April, 9-12 Uhr « Team Session: Freitag 30. April, 9-12 Uhr « 2.Input Session: Freitag, 07. Mai, 9-12 Uhr « Team
Session: Freitag, 14. Mai, 9-12 Uhr « 3. Input Session: Freitag, 21. Mai, 9-12 Uhr https://uni-augsburg.zoom.us/
i/918726535807pwd=am9qdXQvSDV4SjhLOEJ2YVVOeVdCUT09 Meeting-ID: 918 7265 3580 Kenncode: $ZDjHO
... (weiter siehe Digicampus)

Prifung
Anwesenheit und aktive Ubungsteilnahme im Kurs
Beteiligungsnachweis, unbenotet
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Modul PHM-0039

Materialwissenschaftler
Pre-Course Mathematics for Physicists and Materials Scientists

Modul PHM-0039: Vorkurs Mathematik flir Physiker und 0 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS09/10)
Modulverantwortliche/r: N.N.
Prof. Dr. Andreas Rathgeber

Inhalte:

In diesem Vorkurs werden die Gebiete der Schulmathematik, die fiir den Studieneinstieg dringend benétigt werden,
wiederholt und eingelibt. Dazu gehéren insbesondere Vektorrechnung, Differential- und Integralrechnung und -
optional - Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung.

Fur Wirtschaftsingenieure und Ingenieurinformatiker werden vier Vorlesungseinheiten Stochastik mit folgenden
Inhalten angeboten:

« Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitstheorie

« KenngrdéfRen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
* Normalverteilung

« Korrelationsanalyse

« Ausgleichsrechnung

Lernziele/Kompetenzen:

Lernziel des Vorkurses ist es, die unterschiedlichen Vorkenntnisse in der Mathematik auszugleichen und die fir
einen zligigen Studienbeginn notwendigen Rechenfertigkeiten einzuiiben. Lernergebnis: Die Studierenden kennen
die verschiedenen Gebiete der Schulmathematik. Sie besitzen die Fertigkeit, einfache mathematische Aufgaben zu
bearbeiten.

Bemerkung:
Der Vorkurs findet in der Regel an zehn Tagen direkt vor dem Beginn des Wintersemesters statt, mit Vorlesungen
vormittags und Ubungen nachmittags.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 110 Std.

80 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Es werden keine Leistungspunkte
vergeben.
Angebotshaufigkeit: jahrlich Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 1. 0,14 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
6 siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Vorkurs Mathematik fir Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Lernziele:
siehe Modulbeschreibung
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Modul PHM-0039

Inhalte:
« Vektorrechnung
» Elementare Funktionen
« Differentialrechnung
« Integralrechnung
» Fortsetzung Integralrechnung oder Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung

Literatur:
» Arnfried Kemnitz, Mathematik zum Studienbeginn (Vieweg+Teubner, 2011)
» Guido Walz, Frank Zeilfelder, Thomas RieR3inger, Briickenkurs Mathematik fir Studieneinsteiger aller
Disziplinen (Spektrum Akademischer Verlag, 2011)
e Erhard Cramer, Johanna NeSlehové, Vorkurs Mathematik (Springer, 2009)
« Walter Purkert, Briickenkurs Mathematik fiir Wirtschaftswissenschatftler (Vieweg+Teubner, 2011)

Modulteil: Ubung zu Vorkurs Mathematik fiir Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 3
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Modul PHM-0041

und Materialwissenschaftler
Introduction to Programming for Physicists and Materials Scientists

Modul PHM-0041: Einfihrung in das Programmieren fir Physiker 0 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SS10)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Inhalte:
In dieser freiwilligen Zusatzveranstaltung soll Studierenden ohne oder mit nur geringer Programmiererfahrung die
Gelegenheit gegeben werden, eine erste Programmiersprache zu erlernen. Die Themenbereiche umfassen:

« Datentypen

¢ Operatoren

 Kontrollstrukturen

* Funktionen

» Verarbeitung von Zeichenketten

» Benutzung numerischer Programmbibliotheken

« Grundzige des objektorientierten Programmierens

Lernziele/Kompetenzen:

 Die Studierenden kennen grundlegende Programmiertechniken und Sprachelemente.

« Die Studierenden verfligen Uber Kenntnisse einer Programmiersprache, die es ihnen erlauben,
Problemstellungen mit Hilfe eines Computerprogramms zu l6sen.

« Die Studierenden kdnnen einfachere Programmieraufgaben algorithmisch formulieren und, ggf. auch unter
Verwendung einer numerischen Programmbibliothek, implementieren.

« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: eigenstandiges Arbeiten, auch unter Zuhilfenahme von
Literatur; logisches Denken; Zusammenarbeit in kleinen Teams.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 60 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Fur dieses freiwillige Modul werden
keine Leistungspunkte vergeben.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einflhrung in das Programmieren fur Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
» Die Studierenden kennen grundlegende Programmiertechniken und Sprachelemente.
« Die Studierenden verflgen Uber Kenntnisse einer Programmiersprache, die es ihnen erlauben,
Problemstellungen mit Hilfe eines Programms zu I6sen.
« Integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: logisches Denken.
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Modul PHM-0041

Inhalte:
Diese Vorlesung gibt anhand der Programmiersprache Python eine Einfiihrung in grundlegende Konzepte des
Programmierens. Folgende Themenbereiche werden behandelt:

« Einfache Datentypen, Variablen und Zuweisungen
 Kontrollstrukturen

¢ Funktionen

e Zusammengesetzte Datentypen

e Ein- und Ausgabe

* Numerische Programmbibliotheken am Beispiel von SciPy/NumPy
« Objektorientiertes Programmieren

* Erstellung von Grafiken

Literatur:
Das Vorlesungsmanuskript ist online unter http://gertingold.github.io/eidprog/ verfugbar. Es kann dort auch als
PDF-Datei heruntergeladen werden.

Weitere Literatur und Webressourcen:

« Hans Petter Langtangen, A Primer on Scientific Programming with Python (Springer, 2016)

« www.python.org ist die offizielle Python-Webseite. Dort gibt es z.B. die Software zum Herunterladen,
umfangreiche Dokumentation der Programmiersprache sowie ihrer Standardbibliothek, Verweise auf
einfihrende Literatur und einiges mehr.

Modulteil: Ubung zu Einfiihrung in das Programmieren fiir Physiker und Materialwissenschaftler
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Gert-Ludwig Ingold

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Lernziele:
« Die Studierenden kdnnen einfachere Programmieraufgaben algorithmisch formulieren und, ggf. auch unter
Verwendung einer numerischen Programmbibliothek, implementieren.
« Integrierter Erwerb von Schliisselqualifikationen: eigenstéandiges Arbeiten, auch unter Zuhilfenahme von
Literatur; logisches Denken; Zusammenarbeit in kleinen Teams.

Inhalte:
Es wird die Umsetzung von in der Vorlesung ,Einfiihrung in das Programmieren fur Physiker und
Materialwissenschaftler* besprochenen Programmierkonzepten anhand von konkreten Problemstellungen in
Kleingruppen getibt.

Literatur:
< www.python.org ist die offizielle Python-Webseite, auf der unter anderem online Dokumentation wahrend der
Programmierarbeit abgerufen werden kann.

Als kompaktes Nachschlagewerk bei der Programmierarbeit eignet sich auerdem zum Beispiel
* Michael Weigand, Python GE-PACKT (MITP-Verlag, 2017).

Auf den in den Ubungen verwendeten Rechner wird die Anaconda-Distribution (https://www.anaconda.com/
download/) zur Verfigung gestellt. Sie ist fur Windows, macOS und Linux kostenlos erhéltlich und eignet sich auch
sehr gut, um auf dem eigenen Rechner ein machtiges Python-System zu installieren.
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Modul PHM-0229

Modul PHM-0229: Ringvorlesung - Forschung im Institut fur 0 ECTS/LP
Physik
Lecture Series - Research at the Institut fur Physik

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Hubert J. Krenner

Inhalte:
Arbeitsgruppenleiterinnen und Arbeitsgruppenleiter stellen ihre Forschungsschwerpunkte vor.

Lernziele/Kompetenzen:
Kenntnis der verschiedenen Arbeitsgruppen und ihrer Forschungsfelder.

Bemerkung:
Ziel dieser Ringvorlesung ist es, den Studierenden einen Uberblick iiber die Forschungaktivitdten am Institut fiir Physk
zu vermitteln.

Diese Ringvorlesung dient als Orientierungshilfe fir die Wahl der Bachelor- oder Masterarbeit sowie fiir die Modulwahl
im Masterbereich.

Arbeitsaufwand:
30 Std. Teilnahme an Lehrveranstaltungen (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ringvorlesung - Forschung im Institut fur Physik
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch / Englisch
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